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Universidad Nacional de Moreno

|dentificacion del proyecto

Tipo de proyecto y afio de

DE PROYECTOS DE INVESTIGACION Y PRODUCCION

convocatoria: | ACADEMICA
Nombre completo del | Técnicas de modulacion y tratamiento de sefiales para
proyecto: | enlaces.
Director/a: | Prof. Ing. Pedro M. Giuffrida
Lineamiento prioritario! | Telecomunicaciones
Fecha de inicio: | Mayo 2019
Fecha de finalizacion: | Diciembre 2021
Unidad de localizacion: | INEL, DCAyT
Departamento/centro/
Programa
Resumen: | Se investigd sobre la implementacién de modulaciones digitales

de alta capacidad aplicadas a enlaces radio eléctrico, (p.e.:
Satélites del tipo nano).

A tal efecto se utilizaron técnicas de simulacion basadas en
Radio Definido por Software (SDR de sus siglas en idioma
inglés).

a(max. 300 palabras)

Se investigd sobre las actuales metodologias de enlace para
analizarlas y encontrar puntos de mejoras que permitan ahorros
de recursos generando asi un conocimiento que pueda aplicarse
a nivel regional, es decir, no solo lo adquirido de diferentes
fabricantes sino las practicas disefadas a efectos de su mejora.

Dado que la UNM firmé un acta de adherencia al proyecto
LabSat (desarrollo de un nanosatelite para investigacién en loT
y 5G) con el COPITE (Consejo Profesional de Ingenieria en
Telecomunicaciones, Electronica y Computacién) y su fundacion
FUNDETEC, se sum6é al Pl el analisis de factibilidad para el
disefio de una antena con formacion de haz electrénico (beam
steering) en marzo de 2021.

! Segun Resolucién CS 326/17 Lineas de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico prioritarias
2016-21/6 Res. R 449/18 Lineamientos estratégicos generales de Investigacion y transferencia 2019/21
del CEDET
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Palabras claves: | Modulacion, satélite de orbita baja, banco de filtros, conformacion
electrénica de haz, antena

Parte |

Cumplimiento del Plan de trabajo y avances en los resultados del proyecto

| 1. Exposicion sintética de la labor desarrollada al momento: |
Se investigd, analizo, recopilo y estudio diversos tipos de informacion sobre técnicas de

modulacién avanzadas aplicables a sistemas radioeléctricos a utilizar en 5 G (publicaciones
técnicas con referato, White papers de fabricantes, notas técnicas, tesis de Maestrias y
Doctorales, bibliografia).

Las mismas se enumeran a continuacion:

o NOMA
BANCO DE FILTROS
GFDM

Se evaluaron y analizaron distintas propuestas de hardware aplicable con la tecnologia SDR
(Software Defined Radio):

o RTL-SDR

o USRP —Bus Serie

o Hack RF One

Se adquirieron equipos SDR (Software Defined Radio)
=  Hardware USRP-B200
=  Hardware USRP-B210

Se pusieron en marcha en el laboratorio de comunicaciones estudiando las diferentes
herramientas de software para su programacion:

o MATLAB

o GNURADIO

Se desarrollé e implementaron de ejemplos practicos de:
o Analizador de espectro de sefiales (MATLAB)
o Receptory transmisor de FM (GNU RADIO y MATLAB)
o Receptory transmisor de AM (GNU RADIO)

= BLU
= BLU-SC
= DBL

* Receptory transmisor de QPSK (MATLAB)
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* Receptory transmisor de BPSK (MATLAB)
Se realizaron charlas informativas acerca del proyecto de investigacion en:
o UNM
o TECNOPOLIS

2. Grado de cumplimiento del Plan de trabajo (Actividades efectivamente realizadas. Actividades
que no se pudieron realizar. Dificultades encontradas)

El plan de trabajo se logro en un 75 % dado que por la pandemia el equipamiento llego a UNM en agosto
de 2020 y recién se puedo tener contacto con el mismo en setiembre de 2021.

De todas formas el avance sustantivo se dio en la investigacion y adquisicion de técnicas de modulacién
nuevas aplicables a 5 G, tal y como se detallé anteriormente, ademas del manejo de la herramienta de
programacion del SDR como asi también del equipamiento en si mismo.

3. Avances en relacion a los objetivos del proyecto:

Por lo expuesto en el apartado anterior se logré un 100% del objetivo de investigacion y adquisicion de
conocimiento y manejo de los diferentes dispositivos y un 75% en el cumplimiento global debido a la
pandemia.

4. Consolidacion del equipo de investigacion

Apellidoy DNI Fecha de Méaximo Categorizacién Rol? Pertenencia
Nombre nacimiento nivel docente
educativo investigador
alcanzado
Pedro 12.479.044 | 08/09/1958 Maestria - Director UNM-INEL
Giuffrida
Lucas 38.527.276 | 20/02/1995 Ingeniero Alumno UNM-INEL
Gimenez Investigador
Christian Polo | 39.068.218 | 23/08/1995 Ingeniero Alumno UNM-INEL
Investigador

(Agregar filas de ser necesario)

2 Director/al/Co director/al investigador/a/ Auxiliar docente/ Becario graduado/Becario estudiante//Auxiliar estudiante. Si es
becario/a, consignar institucion otorgante y tipo de beca (de iniciacion, estimulo, doctoral, postdoctoral, etc.)
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4.1. Cambios en la conformacion del equipo ?
Ao largo del desarrollo se dieron de baja 5 integrantes por razones de disponibilidad de tiempo.

4.2 Nuevas habilidades y capacidades adquiridas durante el proyecto
Metodologia de investigacion, manejo de nuevas tecnologias, manejo y programacion de SDR

4.3 Vinculacion con otros equipos de investigacion
Conformacion de redes, actividades de intercambio con otros grupos, centros de investigacion (de material, datos, realizacién de
estancias, etc.)

5. Avances en la ejecucion del presupuesto (En el caso que el proyecto tenga un subsidio

asignado)
Porcentaje de ejecucion del subsidio. Consigne si hubo cambios y/o si tuvo dificultades.

6. Observaciones/ informaciones adicionales sobre la ejecucion del proyecto

Parte Il

Produccion del Equipo

1. Publicaciones
1.1. Articulos publicados en revistas académicas-cientificas

Autores/as! Estadof Afio Titulo del Nombre dela [ ISSN Pégina Referato Linkii :
articulo revista inicial y (SI/NO)
pag. final

(Agregar filas de ser necesario)

1.2. Libros

Autores/as! Estadof Afio Titulo del libro Editorial ISBN Ciudad de | Paginas Linkii ;
edicion totales

3 Las bajas en los equipos deben ser comunicados inmediatamente a la Secretaria de investigacion, Vinculacion tecnologica y
Relaciones internacionales, asi como la solicitud de reemplazos y modificaciones (art 17 del Reglamento de Investigacion)
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