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INGENIERIA EN ELECTRONICA (t.0. 2016)*

1 Identificacién de la carrera Ingenieria en Electrénica?

Titulo que otorga: Ingeniero en Electrénica®

Se podré optar por las siguientes menciones:
» Con orientacion en Redes
» Con orientacion en Multimedios

Titulo Intermedio: Técnico Universitario en Electronica

Unidad Académica: Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia de Ila
Universidad Nacional de Moreno

2 Nivel Grado

3 Objetivos Como se ha sefialado en el Proyecto Institucional 2011-2015 de la
Universidad Nacional de Moreno (UNM)*, la zona de influencia de la UNM requiere
del desarrollo de capacidades enddgenas para un crecimiento economico sustentable,
mediante la incorporacion de conocimiento a las actividades productivas que se
desarrollan en su seno. En este contexto, la participacion de profesionales que posean
una adecuada formacion en disciplinas tecnoldgicas tienen un papel relevante.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia y su incorporacion generalizada en los
procesos productivos, hace posible el logro de niveles de calidad y competitividad
congruentes con el desafio del desarrollo perdurable, la mayor integracion de las fuerzas
productivas y la generacion de oportunidades, garantizando, no solo, mejores
condiciones de insercion en los mercados, sino también, una mejor distribucion de sus
beneficios y una adecuada preservacion de la calidad de vida medioambiental.

Sin duda, todo proyecto de desarrollo cientifico-tecnoldgico e industrial requiere de la
participacion de profesionales de la ingenieria. En tal sentido, la ensefianza y el ejercicio
de las ingenierias han de desempefiar un papel protagdnico en esta tarea. En particular,
la ingenieria electronica, mediante un adecuado plan de estudios, puede realizar una
valiosa contribucién al logro de tales capacidades enddgenas y la multiplicacion de
vocaciones emprendedoras capaces de crear valor a partir de actividades conocimiento-
intensivas y con ello, el aumento de la competitividad territorial y de las aptitudes para
dar solucion a los diversos problemas que se suscitan en el progreso de las actividades
economicas.

1 Texto Ordenado aprobado por Resolucién UNM-R N° 39/16.

2 Plan de Estudios aprobado por el Anexo I1.1 de la Resolucion UNM-R N° 21/10 y su modificatoria
UNM-R N° 407/11.

* Las orientaciones no formaran parte del titulo que se otorga, las cuales se acreditaran en el analitico de
materias aprobadas y en el certificado que se emita a tales efectos.

* Aprobado por Anexo | de la Resolucién UNM-R N° 21/10 y autorizado por Resolucién ME N° 2118/11.
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El desafio en cuanto a la formacién de ingenieros se presenta en varios planos: el del
conocimiento cientifico avanzado, el de la capacidad de disefio y realizacion, el de la
gerencia industrial y econdmica de la empresa, el de las relaciones humanas y sociales y
el de la operacidn de tecnologias consolidadas.

La inversion inicial que demanda este tipo de carreras, sobre todo en términos de
inversion para la creacion de laboratorios, sin duda, brindara grandes beneficios a
mediano plazo y ademas, la posibilidad de prestar servicios a terceros, generando una
fuente de ingresos que contribuya a la retroalimentacion financiera de la carrera.

Inicialmente se proponen 2 orientaciones de alto impacto. En relacién a la orientacion
en Redes, se busca incidir en tecnologias integradas en la mayoria de las actividades de
la sociedad moderna que contribuyen a mantener y optimizar infinidad de procesos
industriales, proporcionar enlaces de comunicacion y permitir una mayor calidad de
vida mediante sus diversas aplicaciones.

Las transformaciones economicas y tecnologicas de los procesos productivos han
demandado al sector industrial y de servicios, sistemas electrénicos de comunicacion
confiables, eficientes y economicos, tales como la telefonia celular, las comunicaciones
satelitales, las redes computacionales y las redes de fibra Optica. La electronica y las
redes de datos contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida y del medio ambiente
con sus aplicaciones en edificios inteligentes, control de accesos y control de tréafico
vehicular. Ademas, han acompafado y a veces propiciado la evolucion de diversos
campos de la actividad humana, principalmente la medicina, la produccion industrial,
las comunicaciones y la computacion. El desarrollo de la produccion industrial se liga a
la electrénica y a las redes de datos a través de sus aplicaciones de medicion, monitoreo
y automatizacion de los procesos.

Las comunicaciones por medio de redes de datos tienden a crecer de manera
exponencial, y en ese marco las organizaciones hallan crecientes dificultades en el
acceso a los recursos humanos idéneos para solucionar los problemas que a diario se
suscitan, dada la inexistencia de una formacion de grado que prepare ingenieros capaces
de asociar ambas disciplinas.

Es en este sentido que la propuesta de carrera apunta a contribuir de manera fehaciente
al desarrollo tecnoldgico nacional, formando ingenieros capaces de contribuir a
satisfacer las diversas necesidades materia de comunicaciones, formando profesionales
capaces de vincular en su practica elementos que provienen de distintas disciplinas y
que sean aptos para desarrollar nuevas tecnologias en las cuales estas se encuentren
interrelacionadas.

El Ingeniero en Electronica con orientacion en Redes de la UNM tendra competencias
profesionales que lo caracterizaran de una manera particular dado que no hay en nuestro
medio ninguna universidad publica que brinde la posibilidad de cursar una carrera como
esta. El proposito de la UNM es formar un ingeniero que, sobre la base estructural de la
electronica, maneje con soltura conceptos propios de las comunicaciones en redes de
datos para poder analizar los problemas que se presenten y dar respuesta eficaz a los
mismos.



"2016 - Afo del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional”

Universidad Nacional de Moreno

(in

Por su parte, con la orientacion en Multimedios, se apunta a formar ingenieros que
dominen la tecnologia en todas sus dimensiones, es decir, con capacidad para resolver
problemas de equipamiento, disefiar &mbitos para el montaje de estructuras adecuadas
para la transmisién, tanto de imagen como de sonido, o gestionar el conjunto de
habilidades que requieren los multimedios, desde el lugar fisico hasta el equipamiento
que se necesita para ponerlo adecuadamente en condiciones de uso. Orientacion que
también ocuparia un espacio faltante en nuestra Argentina de hoy, ya que no existen
otras casas de casas de altos estudios que brinden la posibilidad de cursar una carrera
como esta.

La formacion de espacios multimediales tales como estudios de radio, television,
teatros, cines, anfiteatros, ambitos de videoconferencias, etc. requieren de saberes
especificos para que su creacion, disefio, implementacion, funcionamiento o
mantenimiento sea dGptimo. La UNM prevé formar profesionales que cubran este
espacio de vacancia. Los ingenieros formados en esta orientacion tendrdn una
caracteristica distintiva, un conocimiento y vision integral e interdisciplinaria para el
desarrollo de tecnologias y aplicaciones multimedia, por lo que se estima que, a
mediano plazo, la formacion de estos profesionales poseera un impacto favorable no
solo en relacion al desarrollo econdémico sino también en el plano cultural.

Ambas orientaciones, responden a las demandas que plantean los cambios
institucionales y tecnologicos que en el &mbito de las comunicaciones y la tecnologia
multimedia se plantean hoy en dia y que pueden hacer de la region donde se inserta la
UNM, un polo de innovacion y desarrollo, en concordancia con el marcado interés en
las disciplinas que integran las comunicaciones y los lineamientos del Proyecto
Institucional en que se inserta esta propuesta.

Por otra parte, el disefio de la carrera se enmarca en lo dispuesto por de la Resolucion
ME N° 1.232/01, por la cual, el Ministerio de Educacion, en acuerdo con el Consejo de
Universidades, establece los contenidos curriculares basicos y los criterios sobre
intensidad de la formacion practica, asi como las actividades profesionales reservadas y
estandares para la acreditacion para las carreras de ingenieria. Ello, sin perjuicio del
deber de ajustarse a lo establecido en el articulo 43 de la Ley N° 24.521 en su inciso b),
que preve su acreditacion periddica por la Comisibn Nacional de Evaluacion y
Acreditacion Universitaria (CONEAU). Al respecto, el cumplimiento de tales pautas ha
debido balancearse con criterios de inclusion, organizacion y distribucion de los
contenidos curriculares que permitieran innovar lo necesario para poder configurar las
orientaciones sefialadas, cuyo caracter novedoso ya ha sido destacado.

4 Perfil del egresado EI Departamento de Ciencias Aplicadas y Tecnologia de la UNM

formara un Ingeniero en Electronica en cada una de las orientaciones propuestas, con un

perfil profesional con caracteristicas que satisfagan los siguientes requerimientos de

conocimientos y habilidades:

> Estar capacitado para integrar conocimientos provenientes de distintos campos
disciplinarios que le permitan iniciar o participar en equipos interdisciplinarios en
proyectos de investigacion y desarrollo de diversa indole.

» Contar con una solida formacion fisico-matematica que lo prepare para desarrollar
tecnologias que resuelvan de manera innovadora los problemas que le toque
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enfrentar en su &mbito de desempefio profesional.

» Poseer habilidades para el disefio, planificacion, proyeccion, evaluacion, o
asesoramiento en el desarrollo y utilizacién de todas las tecnologias del amplio
campo de la electronica.

» Gozar de saberes complementarios a su formacion técnica especifica en materia de
calidad, liderazgo y desarrollo emprendedor que le permitan administrar recursos
humanos y fisicos en el desarrollo de proyectos de su especialidad, lo habiliten para
el desempefio de funciones gerenciales acordes o para desempefiarse en puestos
directivos de alto nivel o de su propia iniciativa.

> Adquirir la preparacion y predisposicion necesarias para acceder a estudios de
postgrado a fin de especializarse en las diversas ramas e intereses de la disciplina,
actualizarse y perfeccionarse permanentemente en sus conocimientos y habilidades,
particularmente en el acceso a las diversas herramientas tecnoldgicas y la
comprension lectora de otras lenguas que acrecienten su potencial como profesional,
docente o investigador.

En cuanto al Ingeniero en Electrénica con orientacion en Redes, sera capaz de aplicar

estas capacidades en las siguientes areas especificas:

> Disefio e integracion de sistemas electronicos y su uso en la instrumentacion y
control industrial, telecomunicaciones, computacion y productos de uso general.

> Disefio y operacion de equipos electrénicos y de sistemas de comunicaciones (redes
de teléfonos, redes computacionales, redes de fibra dptica, enlaces con satélites,
procesamiento y transmision de imagenes).

» Desarrollo de proyectos de automatizacion en procesos industriales (sensores,
robotica y controladores especializados).

» Participacion en proyectos de redes de datos y en la investigacion en los campos de
conocimiento involucrados.

En lo que respecta a la orientacion en Multimedios, el egresado sera capaz de aplicar sus

habilidades en las siguientes areas especificas:

Las tecnologias vinculadas con Internet, redes informaticas y nuevas interfaces fisicas

en relacion con multimedia escénica e instalaciones.

» Programacién aplicada a la generacion de productos multimediales, utilizando
diversos lenguajes.

> El disefio y desarrollo de los aspectos técnicos de distintas obras y
experimentaciones multimediales segun los diferentes lenguajes artisticos.

» Participacion en proyectos multimediales y en la investigacion y evaluacion en los
campos de conocimiento involucrado.

5 Alcances del titulo De conformidad con el Decreto N° 256/94 y de acuerdo con el
conjunto de conocimientos y habilidades que enmarcan el perfil definido para el
Ingeniero en Electronica de la UNM, se espera que el egresado sea capaz de realizar las
siguientes actividades profesionales:
a) Proyectar, planificar, disefar, realizar estudios de factibilidad, programar, dirigir,
construir, instalar, operar, ensayar, medir, mantener, reparar, reformar, transformar,
e inspeccionar:
1. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas de generacion,
transmisién,  recepcion, distribucién, conversion, control, medicion,
automatizacion, registro, reproduccién, procesamiento y utilizacién de sefiales
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de cualquier contenido, aplicacion y naturaleza, ya sea electrnica,
electromagnética, Optica, acUstica, o de otro tipo, en todas las frecuencias y
potencias.

2. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes de sistemas irradiantes o de
otros medios de enlace para comunicaciones en todas las frecuencias y
potencias.

3. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas (hardware) de
procesamiento electronico de datos en todas sus aplicaciones, incluyendo la
programacion (software) asociada.

4. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas de control o
automatizacion electrénica para cualquier aplicacion y potencia.

5. Instalaciones que utilicen energia eléctrica como accesorio de lo detallado en los
incisos anteriores.

6. Laboratorios de todo tipo relacionados con los incisos anteriores, excepto obras
civiles.

b) Realizar estudios, tareas y asesoramiento en materia de:

1. Asuntos legales, econdmicos y financieros relacionados con los incisos antes
indicados.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones en temas de su especialidad.

3. Higiene, seguridad industrial y contaminacion ambiental vinculados a los incisos
anteriores.

Orientacion en Redes: En el caso particular de esta orientacion de la carrera de
Ingeniero en Electronica de la UNM, sus competencias especificas son el desarrollo,
instalacion, operacion y mantenimiento, inclusive el cuidado de el impacto social y
econdmico derivado de las redes de comunicacion en base a: telefonia fija y movil,
redes de datos y sistemas de radiofrecuencia y Opticos. Son sus areas especificas de
actuacion: el disefio electronico, la automatizacion y control, y las comunicaciones
eléctricas.

Area de ingenieria de disefio electrénico: Se dedicara, primordialmente, al analisis,
disefio e implantacion de sistemas analdgicos y digitales usando circuitos integrados,
microcontroladores, microprocesadores Yy dispositivos electronicos de potencia,
aplicando sus conocimientos a la produccion industrial, y las telecomunicaciones. En
este desarrollara las siguientes actividades profesionales ademas de las anteriormente
mencionadas:

Sistemas analdgicos de procesamiento de sefales.

Sistemas de procesamiento digital de sefales.

Sistemas electrénicos basados en microprocesadores y microcontroladores.
Instrumentos de medicion electronica y redes.

Manufactura de "layouts" con la ayudad de la computadora.

Sistemas electrénicos con dispositivos de alta escala de integracion.

Sistemas de procesamiento y conversion de energia (tales como control electronico
de maquinas eléctricas, fuentes de poder, reguladores de voltaje y sistemas de fuerza
ininterrumpida).

» Estructuras de equipamiento electrénico de comunicaciones en redes de datos.

> Redes de comunicacion.

YVVVVVYVYY

Area de ingenieria de automatizacion y control: Estas habilidades se orientan a
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procesos industriales, empleando tecnologia computacional y técnicas de control
moderno. Le permite participar en proyectos de planeacién y disefio de programas de
modernizacion tecnoldgica, control éptimo de procesos, ahorro energético,
automatizacion de procesos de manufactura y robética industrial. En este campo
desarrollara las siguientes actividades profesionales ademas de las anteriormente
mencionadas:

Control de procesos por computadora a través de redes.

Control analdgico de procesos industriales.

Procesamiento de sefiales.

Instrumentacién y adquisicion de datos.

Control con l6gica programable.

Robdtica industrial.

YVVVVYY

Area de ingenieria de comunicaciones eléctricas: Apunta a satisfacer la demanda del
sector comercial, industrial y de servicios en cuanto a sistemas eficientes de
comunicaciones. En este campo desarrollara las siguientes actividades profesionales
ademas de las anteriormente mencionadas:

Sistemas de procesamiento, transmision y recepcion de sefiales analogicas y
digitales.

Sistemas analogicos de comunicacion.

Telefonia digital.

Medios de transmision (redes de fibras opticas, guia de onda).

Alternativas para la operacion e implantacion de redes computacionales de datos.
Sistemas de comunicaciones de microondas (satelitales y terrestres).

Enlaces de radiofrecuencia.

Sistemas de comunicacion de video y de digitalizacion de imagenes.

Procesamiento digital de sefiales con microprocesadores de uso especifico.

VVVVVVVY 'V

Orientacién en Multimedios: En el caso particular de esta orientacion de la carrera de
Ingeniero en Electronica de la UNM, sus competencias especificas, en lo que respecta a
las areas de disefio electrénico y comunicaciones eléctricas antes mencionadas, son:

» Analisis, experimentacion, disefio y manejo eficaz de las tecnologias involucradas
en el manejo de materiales visuales y sonoros.

> Realizacion y procesamiento de imagen, sonido y video digital en productos y
proyectos multimediales.

» Disefio de ambientes internos y externos para mejorar su rendimiento sonoro y
visual, como asi también del equipamiento electronico que se utilice en cada caso y
de los elementos complementarios que se requieran para mejorar la performance de
los &mbitos multimediales.

» Asesoramiento y planificacion en relacion a todo tipo de produccion de
equipamiento multimedial.

Alcances del Titulo de Técnico Universitario en Electronica:

El titulo de Técnico Universitario en Electrénica acreditard competencias para:

» Colaborar con el profesional en la materia para el trabajo en equipo para proyectar,
planificar, disefiar, programar, dirigir, construir, instalar, operar, ensayar, medir,
mantener, reparar, reformar, transformar, e inspeccionar:

1. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas de generacion,
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transmision,  recepcion, distribucién, conversion, control, medicion,
automatizacion, registro, reproduccién, procesamiento y utilizacion de sefiales
de cualquier contenido, aplicacion y naturaleza, ya sea electrnica,
electromagnética, Optica, acUstica, o de otro tipo, en todas las frecuencias y
potencias.

2. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes de sistemas irradiantes o de
otros medios de enlace para comunicaciones en todas las frecuencias y
potencias.

3. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas (hardware) de
procesamiento electronico de datos en todas sus aplicaciones, incluyendo la
programacion (software) asociada.

4. Sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes y piezas de control o
automatizacion electrénica para cualquier aplicacion y potencia.

5. Instalaciones que utilicen energia eléctrica como accesorio de lo detallado en los
iNnCisos anteriores.

6. Laboratorios de todo tipo relacionados con los incisos anteriores, excepto obras
civiles.

» Colaborar con el profesional para realizar estudios vinculados a los incisos
anteriores.

6 Requisitos de ingreso Poseer titulo de nivel medio o polimodal y haber aprobado el
Curso de Orientacion y Preparacion Universitaria (COPRUN) en cualquiera de sus
modalidades.

7 Organizacion del plan de estudios

Ciclos y estructura curricular: La carrera de Ingeniero en Electronica de la UNM se
organiza en 2 ciclos y cuenta con 2 orientaciones: Multimedios y Redes.

El Ciclo Inicial brindara al estudiante, cualquiera sea la orientacién que opte el alumno,
los conocimientos mas generales de la disciplina. Al término de este ciclo los alumnos
habran adquirido conocimientos y habilidades que daran lugar a la obtencion del titulo
intermedio de Técnico Universitario en Electronica de la UNM. Este ciclo tiene una
duracion prevista de 6 semestres calendario y procura que el estudiante logre adquirir el
herramental tedrico basico para el abordaje de su respectiva problematica curricular
especifica y se inicie en los aspectos esenciales de su campo profesional.

El Ciclo Superior brindara al estudiante los conocimientos y contenidos de aplicacion

concreta en sistemas electronicos, de sefiales de cualquier contenido y equipos de

consumo, de comunicacién, de control y operacion en industrias, de procesamiento de

datos y de instrumentacién o aplicacion especifica multimedial y caracteristicos de los

conocimientos y habilidades propios de la profesidn, en el marco de las orientaciones

previstas. Este ciclo tiene una duracion prevista de 5 semestres calendario y procura que

el estudiante:

» Domine los conocimientos e instrumentos necesarios para disefiar, construir y
manipular sistemas, equipos y componentes electronicos

» Maneje la programacion asociada a el desarrollo de equipamiento electrénico, tanto
en lo que refiere a la proyeccion, como a la construccion, instalacion, puesta en
marcha, ensayo y operacion de equipamiento electrénico.
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» Logre dirigir y operar los sistemas electrdnicos.

Ademas, a partir de un conjunto de asignaturas especificas previstas a lo largo de ambos
ciclos, el estudiante adquirira conocimientos y habilidades propios en materia de
Multimedios o Redes, que daran lugar, como se dijo, a una titulacién de grado con
mencion del area seleccionada.

La carrera incluye asignaturas obligatorias y electivas. Las asignaturas obligatorias,
tanto basicas como especificas de la orientacion, forman el trayecto educativo principal
de la carrera, mientras que las electivas dan al estudiante la oportunidad de adecuar su
aprendizaje a intereses y necesidades propias.

La modalidad de aprobacion de las asignaturas y talleres sera presencial, y en los casos
que asi se establezca, mediante los mecanismos de promocién. No obstante, se admitira
su aprobacion en examenes libres. Para las asignaturas no se definen las correlatividades
exigibles para su aprobacion.

La modalidad del Taller de Proyecto es presencial y contard con una supervision tutorial
y evaluacion del informe que debera elaborar el alumno al concluir el mismo a fin de
acreditar su realizacion y el cumplimiento de objetivos curriculares. Este Taller
comprendera diversas actividades que, con caracter electivo, realizaran los estudiantes,
ofreciéndoles una oportunidad para desarrollar y generar conocimientos sobre distintos
problemas practicos

Planificacion curricular: La carrera se desarrollara en 11 semestres calendario de 16
semanas cada uno, sin computar el tiempo que demande el Curso de Orientacion y
Preparacion Universitaria (COPRUN) que no forma parte de la carrera.

El trayecto educativo propuesto se compone de dos ciclos. Los 6 primeros semestres
integran el Ciclo Inicial y los 5 restantes el Ciclo Superior.

El Ciclo Inicial comprende 22 asignaturas de formacion tedrico-practica que se dictaran
en los 6 primeros semestres, totalizando 2.384 horas al concluir satisfactoriamente el
ciclo. A su término, el alumno recibira el titulo intermedio de Técnico Universitario en
Electronica de la UNM.

El Ciclo Superior comprende 16 asignaturas y la practica pre-profesional supervisada de
formacién tedrico-practica, las que se dictardn en los 5 semestres subsiguientes,
totalizando 1.728 horas al concluir satisfactoriamente el ciclo.

Para acceder a la titulacion de grado se requerird aprobar, por lo tanto 38 asignaturas, en
las cuales se incluye un Taller de Proyecto. Dicho esquema supone un avance gradual y
solvente del estudiante. En consecuencia, el alumno accedera al titulo de grado de
Ingeniero en Electronico de la UNM tras recorrer un trayecto educativo que totaliza
4.112 horas.

El disefio curricular cuenta con un esquema indicativo de créditos académicos, por el

cual, cada asignatura equivale a una cantidad en proporcion a las horas reloj de
actividades aulicas tedricas, de practicas o de taller. Una hora de actividad académica
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efectiva equivale a 0,0625 créditos que el estudiante obtendrd al concluir
satisfactoriamente con la actividad. El pleno desarrollo de este esquema permitira, en el
futuro, la articulacion con otras carreras y/o la realizacién de convenios de intercambio
con otras instituciones. EI nimero de créditos necesarios para acceder al Titulo de
Ingeniero es de 257 créditos. 149 corresponden al Ciclo Inicial y los 108 restantes al
Ciclo Superior. Por tanto, para acceder al titulo intermedio de Técnico Superior
Universitario en Electrénica el alumno debera obtener los 149 créditos del Ciclo Inicial
de la carrera.

Por otra parte, las asignaturas y actividades que debe aprobar el alumno se clasifican en

basicas, especificas y electivas:

> Las Basicas (28) son las troncales de la carrera de Ingenieria y se distribuyen en los
2 ciclos previstos.

» Las Especificas (8) son aquellas que el alumno debera cursar obligatoriamente
segun la orientacion de su preferencia y se distribuyen en los 2 ciclos previstos para
introducir al alumno desde el inicio en su campo de interés.

» Las Electivas (2) son aquellas que el alumno podra optar segun su preferencia
respecto de diversas cuestiones de interés propio de la orientacion elegida y dentro
de un conjunto de alternativas propuesto por el Departamento, completando de
manera personalizada la fase final del recorrido curricular, dentro del Ciclo
Superior.

Las asignaturas tendran un régimen semestral o anual segun corresponda y una carga
horaria semanal variable de 3 0 6 horas de actividades aulicas tedricas y de 2 0 4 horas
de actividades aulicas practicas, de taller o laboratorio en los casos que asi lo requieran.
El Taller de Proyecto tendra un régimen anual y una carga horaria semanal de 4 horas
de actividades de taller. Las caracteristicas e intensidad de la formacion practica, tal
como son propuestas en el presente proyecto, son descriptas en el apartado
correspondiente al cumplimiento de la Resolucion ME N° 1.232/01 del presente
proyecto curricular.

Contenidos curriculares: En orden a dotar de competencias que permitan al futuro
graduado cumplir cabalmente con el rol de Ingeniero, se incluyen una serie de
asignaturas humanisticas, dirigidas a transmitir principios éticos que orienten el futuro
ejercicio profesional en direccion al respeto a la dignidad de la persona humana como
asi también a inducir el interés por los aspectos culturales, historicos y sociales de la
realidad sobre la cual le toca intervenir desde su saber especifico. También se pretende
estimular el espiritu emprendedor, el liderazgo y el respeto por el medio ambiente. La
formacidn a impartir se propone asimismo desarrollar habilidades de comunicacion oral
y escrita, de comprension de textos, y el aprendizaje de una lengua extranjera.

Por otra parte, y en base al modelo pedagdgico de la UNM, la metodologia de
ensefianza a utilizar promoverd la adquisicion por parte de los estudiantes de
habilidades, habitos y actitudes para analizar, sintetizar, trabajar en equipo, negociar y
tomar decisiones, buscar y procesar informacién, ser creativos, tener sentido de
organizacion y responsabilidad y desarrollar una actitud favorable a un permanente
perfeccionamiento y actualizacién en los conocimientos adquiridos. El desafio en
cuanto a la formacién de ingenieros se presenta en varios planos: el del conocimiento
cientifico avanzado, el de la capacidad de disefio y realizacion, el de la gerencia
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industrial y econdmica de la empresa, el de las relaciones humanas y sociales y el de la
operacion de tecnologias consolidadas. Por lo demds, la ensefianza de la Ingenieria
Electronica se ha modificado y se han agregado nuevos factores que gravitan
ineludiblemente en su formacion, dando lugar a nuevas disciplinas que se agregan a las
béasicas en la materia.

La carrera constituye un desafio por su amplio contenido curricular y las exigencias
inherentes al desempefio técnico de sus graduados en todas sus orientaciones, se apoya
en:

> Las matematicas, para moldear sistemas, procesos y componentes electronicos, asi
como para el célculo de sus respectivos parametros.

» La fisica, para entender los fendmenos eléctricos y mecénicos de los materiales con
el fin de analizarlos, predecirlos y controlarlos.

» El electromagnetismo, para entender los mecanismos de manipulacion y radiacion
de sefiales en los sistemas de comunicaciones, asi como para analizar los procesos
de conversion de energia en las maquinas eléctricas.

> La teoria de circuitos eléctricos, para entender, analizar y manipular las sefiales
electronicas en sistemas de control, de computacion y de comunicaciones.

» La computacion, para modelar, analizar, programar y disefiar sistemas electronicos
con caracteristicas complejas.

Como se dijo, el Plan incluye una Practica Pre-profesional Supervisada que tiene como
principal objetivo intensificar la formacion préactica de los alumnos de las carreras de
ingenieria que se dictan en la Unidad Académica, desarrollar la formacion cientifico-
técnica actualizada y adecuada a las necesidades de un medio que esta en continua
evolucién, evitar la disociacion entre la formacion del estudiante y el ejercicio
profesional, desarrollar el espiritu critico, independiente, innovador, de sintesis y de
concreciones y promover el trabajo activo y creativo en equipo, con sus metodologias
de accion y técnicas de comunicacion.

Areas curriculares: Por lo expuesto, la formacion del Ingeniero en Electronica de la
UNM se integra por las siguientes areas curriculares: Ciencias Basicas, Tecnologias
Basicas, Tecnologias Aplicadas, y Conocimientos Complementarios, Orientacion Redes
o Multimedia segin corresponda y de Practica Integradora, cuya integracion en
asignaturas es descripta en el apartado correspondiente al cumplimiento de la
Resolucion ME N° 1.232/01.

Criterios pedagdgicos generales: El proceso de ensefianza-aprendizaje propiciara
elementos que son comunes a las distintas carreras que dicta la UNM, en consonancia
con las politicas fijadas en esta materia por las autoridades académicas:

» Desarrollar practicas pedagogicas que apunten a generar un rol activo y critico en el
estudiante.

» Privilegiar practicas que familiaricen al estudiante con la busqueda de la
comprension de la realidad, utilizando la investigacion cientifica como herramienta
pedagdgica.

» Proponer actividades que integren adecuadamente los conceptos tedricos con sus
respectivas praxis.

» Disefiar situaciones de aprendizaje grupal que promuevan un sentido solidario y
cooperativo y los capacite en la defensa del propio juicio y respeto del ajeno.
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Organizacién curricular:

Afio Cuat Ccod. Asignatura-Actividad Rég. s:?\;ansa tezg::;s EFE;Q E SEI‘ PyroDy PPS. Total Créditos (S:zgeerliadtai!
1 1-2 2011 Algebra y Geometria Analitica A 5 160 160 10
1 1-2 2012 Andlisis Matematico | A 5 160 160 10
1 1-2 2013 Fisica | A 5 96 64 160 10
1 1 2014 Quimica General C 6 64 32 96 6
1 1 2015 Informatica | C 5 80 80 5
1 2 2016 Inglés Técnico | C 3 48 48 3
1 2 2017/RIM | Asignatura especifica de orient. C 5 48 32 80 5
2 3-4 2021 Andlisis Matematico 11 A 5 160 160 10 2011-2012
2 3-4 2022 Fisica Il A 5 96 64 160 10 2012-2013
2 3-4 2023 Técnicas Digitales | A 5 96 48 16 160 10 2015
2 3-4 2024 Dispositivos Electrénicos A 3 64 32 96 6 2012-2014-2015
2 3 2025 Informatica Il C 5 80 80 5 2011-2012-2015
2 3 2026 Inglés Técnico 11 (o} 4 64 64 4 2016
2 4 2027 Probabilidad y Estadistica C 3 48 48 3 2011-2012
2 4 2028/R/M | Asignatura especifica de orient. C 5 48 32 80 5 2017/RIM
3 5-6 2031 Andlisis de Sefiales y Sistemas A 4 96 32 128 8 2021
3 5-6 2032 Teorfa de los Circuitos | A 5 96 16 48 160 10 2022-2021
3 5-6 2033 Electrénica Aplicada | A 4 96 16 16 128 8 2014-2022-2024
3 5-6 2034 Técnicas Digitales 11 A 4 96 16 16 128 8 2023-2025
3 5 2035 Instrumentos y Mediciones C 5 48 32 80 5 2022
3 6 2036 Dibujo Asistido por Pc C 3 48 48 3
3 6 2037/RIM | Asignatura especifica de orient. C 5 48 32 80 5 2028/R/IM
Ciclo Inicial: Titulo Intermedio: Técnico Universitario en Electrénica 1840 256 256 32 2384 149
4 7-8 2041 Teoria de los Circuitos Il A 4 96 32 128 8 2032
4 7-8 2042 Electrénica Aplicada 11 A 4 96 32 128 8 2032-2033
4 7-8 2043/R/IM | Asignatura especifica de orientacion A 3 96 96 6 2037/RIM
4 7-8 2044 Medios de Enlace A 3 96 96 6 2021-2022
4 7-8 2045/RIM | Asignatura especifica de orient. A 5 96 32 32 160 10 2037/RIM
4 8 2046 Ingenieria y Sociedad C 2 32 32 2
5 9-10 | 2070/R/M | Asignatura electiva de orientacion A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2070/R/M | Asignatura electiva de orientacién A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 2051 Sistemas de Control A 3 96 96 6 2041
5 9-10 2052 Taller de Proyecto A 4 12 116 128 8 | 2041:2042-20431RIM-20451RIM (+)
5 9 2053/R/M | Asignatura especifica de orient. C 5 48 32 80 5 2045/R/M
5 10 2054 Seguridad, Higiene y Medio Ambiente C 2 32 32 2 *)
6 11 2061 Economia, Planificacion y Gestion C 2 32 32 2 *)
6 11 2062/R/M | Asignatura especifica de orientacion C 5 48 16 16 80 5 2053/R/M
6 11 2063 Legislacion y Ejercicio Profesional C 2 32 32 2 *)
6 11 2064/R/IM | Asignatura especifica de orient. C 5 48 32 80 5 | 2043/R/M-2045/RIM
2080 Préctica Pre-prof. Supervisada (**) 208
Ciclo Superior 1052 32 240 196 208 1728 108
Titulo: Ingeniero en Electrénica 2892 288 496 228 208 4112 257

Aclaraciones: Reg.: Régimen; A: Anual; C: Cuatrimestral; Form. Exp.: Formacion Experimental; Resol. Probl.: Resolucién de Problemas; Proy. y D.: Proyecto y Disefio y
P.P.S.: Préctica Pre-profesional Supervisada

(*)Debera haber regularizado el Ciclo Inicial

(**) Carga horaria maxima. A eleccion del alumno durante el desarrollo del Ciclo Superior

13




"2016 - Afo del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional”

Wi

Orientacion Redes

Universidad Nacional de Moreno

Afio Cuat Ccod. ‘ Asignatura-Actividad Rég s:iﬁ\;ar?a tezg::;s FEOXT PRrZSH. PyroDy PPS Total Créditos %‘Zlgflliadt;‘;.
Asignaturas Especificas
1 2 2017R | Redes IA C 5 48 32 80 5
2 4 2028R | Redes IB C 5 48 32 80 5 2017R
3 6 2037R | Redes IIA C 5 48 32 80 5 2028R
4 7-8 2043R | Entornos Cy Java A 3 96 96 6 2037R
4 7-8 2045R | Sistemas de Comunicaciones | A 5 96 32 32 160 10 2037R
5 9 2053R | Redes 11B C 5 48 32 80 5 2045R
6 11 2062R | Sistemas Distribuidos c 5 48 16 16 80 5 2053R
6 11 2064R | Redes Il c 5 48 32 80 5| 2043R-2045R
Asignaturas Electivas
5 9-10 | 2071R/M | Tratamiento Digital de Sefiales A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 2072R | Antenasy Propagacion A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2073R | Sistemas de Comunicacion Il A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2074R | Sistemas de Comunicacion 111 A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2075R/M | Bioelectronica A 5 96 16 32 16 160 10
Orientacion Multimedios
Afio Cuat. Cod. ’ Asignatura-Actividad Rég s?;;a:a te-gorgca;s FEOerm PRrZsb._ F;/rg)./. PPS Total Créditos CS?J;Z!I.E:};\;'
Asignaturas Especificas
1 2 2017M | Opticay sonido C 5 48 32 0 0 80 5
2 4 2028M | Imagen y Acustica C 5 48 0 32 0 80 5 2017M
3 6 2037M | Grabacién C 5 48 32 0 0 80 5 2028M
4 7-8 2043M | Audio digital A 3 96 0 0 0 96 6 2037M
4 7-8 2045M | Sistema de Video | A 5 96 0 32 32 160 10 2037M
5 9 2053M | Sistemas de Video Il C 5 48 0 32 0 80 5 2045M
6 1 2062M | Television Digital C 5 48 0 16 16 80 5 2053M
6 1 2064M | Ruido Acustico C 5 48 0 32 0 80 5 | 2043M-2045M
Asignaturas Electivas
5 9-10 | 2071R/M | Tratam. Digital de Sefiales A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2072M | Mastering y Postpr. de Son. A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2073M | Electroacustica A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2074M | Sonido en vivo A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2075R/M | Bioelectronica A 5 96 16 32 16 160 10
5 9-10 | 2076M | Laboratorio de Actistica A 5 96 16 32 16 160 10

Aclaraciones: Reg.: Régimen; A: Anual; C: Cuatrimestral; Form. Exp.: Formacion Experimental; Resol. Probl.: Resolucién de Problemas; Proy. y D.: Proyecto y Disefio y
P.P.S.: Préctica Pre-profesional Supervisada
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Contenidos minimos y objetivos de las asignaturas de la carrera de Ingeniero en
Electrdnica

Ciclo Inicial de la carrera de Ingenieria en Electrénica

Afio 1 Cuatrimestres 1y 2
o Algebray Geometria Analitica (2011)

Objetivos de aprendizaje:
> Conocer las diversas herramientas que ofrece el Algebra y la Geometria
Analitica.
» Adquirir habilidad en el planteo de los problemas matematicos.
» Adquirir habilidad en la seleccion de los distintos conceptos y propiedades
necesarios para la resolucién de los problemas concretos.

Contenidos minimos:

Vectores. Rectas y planos. Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales.
Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Conicas y cuadricas. Diagonalizacion
de matrices. NUmeros complejos.

e Analisis Matematico 1 (2012)

Objetivos de aprendizaje:
» Conocer las funciones reales y célculo infinitesimal de una variable.
» Aprender a razonar con temas donde intervienen infinitos e infinitésimos y a
formalizar conceptos, usando el lenguaje de la l6gica simbdlica.
» Comprender las distintas formas de demostracion, aplicar las proporciones y
teoremas dados en forma correcta y resolver problemas elementales de
aplicacion a la ingenieria.

Contenidos minimos:

Aplicaciones de la computacién al célculo. Funciones de una variable real. Limite y
continuidad. Derivadas y diferenciales. Sucesiones y series numéricas. Variacion de
funciones Teoremas del valor medio. Series de funciones. Desarrollo de Taylor. Integral
indefinida. Integral definida. Aplicaciones de la integral definida. Integrales impropias.
NUmeros reales.

e Fisical (2013)

Obijetivos de aprendizaje:
» Comprender los fundamentos de la Fisica.
» Adquirir los fundamentos de las ciencias tedrico-experimentales.
» Desarrollar habilidades para el trabajo experimental.

Contenidos minimos:

La fisica como ciencia factica. Cinematica del punto. Movimiento relativo. Principios
fundamentales de la Dinamica. Dinamica de la particula. Dinamica de los sistemas.
Interaccion Gravitatoria. Cinematica del solido. Dindmica del sélido. Estatica.
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Movimiento oscilatorio o vibratorio. Dindmica de fluidos. Fluidos en equilibrio.
Elasticidad

e Quimica General (2014)

Objetivos de aprendizaje:
» Conocer los fundamentos basicos de la quimica.
» Adquirir capacidad para individualizar y acotar un fenémeno quimico.
» Advertir los cambios ambientales por su uso indebido.

Contenidos minimos:

Técnicas y tecnologias para la separacién fisica, quimica y mecanica de los materiales.
Teoria atomica. Tabla Periddica de los Elementos. Uniones quimicas. Formulas
quimicas. Reacciones quimicas y estequiometria. Las sustancias en estado gaseoso. Las
sustancias en estado liquido y solido. Soluciones. Termodindmica quimica. Cinética y
equilibrio quimico. Equilibrio i6nico. Redox y electroquimica. Introduccion al estudio
del problema de los residuos y efluentes.

e Informaética I (2015)

Objetivos de aprendizaje:
» Conocer las herramientas de la programacion.
» Adquirir habilidad en la resolucion de los problemas informaticos.
» Poder incorporar a otras materias los conocimientos de la programacion.

Contenidos minimos:

Estructura de una computadora. Sistemas de numeracion y aritmética binaria.
Diagramas de flujo. Introduccion al lenguaje C. Control de flujo en C. Funciones en C.
Punteros y arreglos en C. Estructuras y uniones en C. Campos de bits. Manejo de
archivos en C. Archivos de texto y archivos binarios. Uso del lenguaje C en
aplicaciones de bajo nivel. Operaciones a nivel de bits. Puertos.

e Inglés Técnico 1 (2016)

Obijetivos de aprendizaje:
» Conocer las estructuras béasicas sintacticas.
» Formar oraciones simples y complejas, utilizando verbos modales y vocabulario
propio de su disciplina.
» Adquirir capacidad de lectura técnica del idioma.

Contenidos Minimos:

Frase Nominal: el sustantivo nucleo y sus modificadores. EI Articulo: definido e
indefinido. Pronombres: personales, objetivos, reflexivos, posesivos. El Adjetivo:
diferentes tipos de adjetivos; grados del adjetivos (superioridad, inferioridad, igualdad).
La frase verbal. Verbo “to be” en sus diferentes conjugaciones y con sus distintas
acepciones. Verbos regulares e irregulares en inglés. Conjugaciones verbales en voz
activa (tiempos simples, continuos y perfectos). EI modo imperativo y sus diferentes

formas. Los verbos modales: “must”, “should”, “can”, “ought to”, “may”, “might”, y las
frases verbales equivalentes: “be able to”, “have to”, en sus formas afirmativas,
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negativas e interrogativas. Nexos simples y compuestos. Subordinacion. Oraciones
condicionales en sus 3 variantes: probable, improbable e imposible. Practica en textos
breves de contenido y vocabulario técnico electrdnico.

e Asignatura Especifica Orientacion (2017 R/M)
Ver detalle en apartado especifico

Afio 2 Cuatrimestres 3y 4

e Analisis Matematico 1l (2021)

Objetivos de aprendizaje:
> Desarrollar habilidades en la utilizacion del lenguaje matematico para
formalizar, interpretar y resolver problemas.
» Adquirir habilidad para formular y representar modelos.
» Familiarizarse con los paquetes informaticos para el analisis y resolucion de
problemas.

Contenidos minimos:

Problemas de modelizacion. Limite y continuidad. Derivadas parciales. Derivadas de un
campo escalar respecto a un versor. Formula de Taylor. Extremos libres. Integrales
multiples. Integral de linea. Campos vectoriales. Teoremas integrales. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Resolucion de ecuaciones diferenciales de primer orden.
Resolucion de ecuaciones diferenciales de segundo orden. Funciones de varias variable.

e Fisica Il (2022)

Objetivos de aprendizaje:

» Comprender los fundamentos de la fisica avanzada.

» Profundizar en la comprension de los fundamentos de las ciencias tedrico-
experimentales, para adquirir una sélida formacion en ciencias basicas y ciencias
de la ingenieria.

» Potenciar la capacidad de abstraccion y habilidad para el trabajo experimental.

Contenidos minimos:

Calor y termodinamica: Introduccion a la Termodinamica. Termologia. Primer principio
de la termodinamica. Segundo principio de la termodinamica.

Electricidad y magnetismo: Electrostatica. Capacidad. Capacitores. Propiedades
eléctricas de la materia. Electrocinética. Magnetostatica. Induccion magnética. Corriente
alterna. Propiedades magnéticas de la materia. Ecuaciones de Maxwell. Ley de Faraday-
Henry en forma diferencial. Rotacional del campo eléctrico.

Ondas y 6ptica: Movimiento Ondulatorio. Propiedades comunes a las diferentes ondas.
Optica. Principios generales. Optica geométrica. Interferencia y difraccion.
Polarizacion.

e Técnicas Digitales | (2023)

Objetivos de aprendizaje:
» Introducir al alumno en la tecnologia béasica digital.
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> Proveer conocimientos basicos de ldgica combinacional, su simbologia y de
circuitos combinacionales y secuenciales.

> Introducir al alumno en las herramientas matematicas para el estudio de los
sistemas de variable discreta y en el disefio de circuitos combinacionales
complejos.

Contenidos minimos:
Ldgica combinacional. Logica secuencial. Estructura de buses. InOtroduccion a las
memorias semiconductoras. Introduccién a lenguajes descriptivos de hardware.

e Dispositivos Electrénicos (2024)

Objetivos de aprendizaje:
» Conocer el funcionamiento interno de los dispositivos que empleard en cursos
posteriores.
» Incorporar los aspectos fisicos de los dispositivos y analizarlos en profundidad.
» Abordar el anélisis en continua de los diferentes componentes como paso previo
al estudio de sistemas mas complejos.

Contenidos minimos:

Fisica de las Junturas PN graduales. Diodos de juntura (Zener, tanel, pin, Schottky).
Transistor bipolar: Analisis para sefial debil, analisis para sefial fuerte, andlisis en
conmutacion. Transistor Schottky. FET, MOSFET: Analisis para sefial débil, analisis
para sefial fuerte, analisis en conmutacion. Simetria complementaria. Multijunturas
(SCR, TRIAC, DIAC, etc.). Optoelectronica. Semiconductores ternarios/cuaternarios.
Dispositivos por efectos cuanticos (transistores metalicos, diodos laser, etc.).

e Informatica Il (2025)

Objetivos de aprendizaje:

> Saber el lenguaje de programacion adecuado para poder confeccionar el
programa que resuelva el problema planteado.

» Generar la capacidad necesaria para saber interpretar claramente los objetivos
del problema y poder resolverlo, aplicando una adecuada estrategia en la
resolucion.

» Incorporar una adecuada metodologia de trabajo para la resolucion de los
problemas que puedan ser resueltos utilizando un computador digital.

Contenidos minimos:

Revision de estructuras iterativas y de seleccién en lenguaje C. Estructuras. Punteros.
Funciones. Archivos. C de bajo nivel. Asignacion dinamica de memoria. Programacion
C++. Sistemas Operativos.

e Inglés Técnico Il (2026)
Obijetivos de aprendizaje:
» Lograr que el alumno adquiera la capacidad de lectura agil y autdbnoma que le

permita mantenerse actualizado mediante el acceso directo a textos en ingles
» Demostrar capacidad de comunicarse de modo verbal y escrito, utilizando el
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vocabulario de su disciplina.
> Ser capaz de escribir informes, articulos, cartas formales propios de su
disciplina.

Contenidos minimos:

Oraciones simples y compuestas. Nexos coordinantes y subordinantes. Omision del
nexo. Enumeracion. Nexos que indican enumeracion, transicion, resumen, aposicion,
causa, efecto, contraste, etc. Estructuras anticipatorios: uso del “it” y del “there”. Voz
Pasiva en todos sus tiempos. Formas pasivas especiales. Oraciones que se traducen con
“se” en espafiol.

Voz Pasiva en verbos defectivos. Nexos coordinantes y subordinantes. Nexos de
enumeracion, transicién, resumen, aposicion, resultado, inferencia, etc. Oraciones
condicionales probables, improbables e imposibles. Uso de otros nexos en oraciones
condicionales (unless, provided, but, for, etc.). Eipsis, modalizacion, enumeracion. El
subjuntivo: equivalentes en inglés y su traduccion al espafiol. El infinitivo: con y sin el
“to”: “be + infinitivo”, “have + infinitivo”, “voz pasiva + infinitivo”, “likely +
infinitivo”. Practica de traduccion y comprension de textos de electronica.

e Probabilidad y Estadistica (2027)

Objetivos de aprendizaje:
» Introducir al alumno en la comprension de los modelos estadisticos.
» Comprender las posibilidades, ventajas y limitaciones de estos modelos.
> Introducirlo en aplicaciones en aplicaciones practicas en materia de simulacion,
transmision de la informacion, procesos aleatorios, control de calidad, etc.

Contenidos minimos:

Probabilidad. Variable aleatoria discreta. Variable aleatoria continua. Suma de variables
aleatorias independientes—parametros. Estimacion de parametros. Tests de hipotesis.
Regresion y correlacion.

e Asignatura Especifica Orientacion (2028 R/M)
Ver detalle en apartado especifico

Afio 3 Cuatrimestres 5y 6

e Anadlisis de Sefales y Sistemas (2031)

Obijetivos de aprendizaje:

» Modelar las sefiales por funciones de unas 0 mas variables que representan las
caracteristicas 0 comportamiento de algun proceso fisico y de los sistemas como
dispositivos que se encargan de transformar las respuestas de las sefiales
produciendo otras o algin comportamiento deseado.

» Fundamentar y desarrollar habilidades en el manejo de metodologias y
herramientas matematicas para el tratamiento de sefiales y sistemas de tiempo
continuo y discreto, tanto en campo temporal como frecuencial, deterministico
como estocastico.

» Construir un conocimiento general basico sobre la teoria de sefiales y sistemas,
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generando capacidad para representar, manipular y realizar transformaciones
sobre diferentes tipos de sefiales.

Contenidos minimos:

Complementos Matematicos: Variable compleja: regiones en el plano complejo.
Funciones de una variable compleja. Conceptos de funcién compleja, limite, derivada,
continuidad. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones analiticas: Mapeo Conforme.
Integrales de linea en el plano complejo. Teorema de la Integral de Cauchy para
funciones analiticas. Formula de Cauchy. Polos ceros. Singularidades esenciales.
Teorema de los residuos. Aplicaciones del Teorema de los Residuos a célculos de
integrales reales tales como las integrales de Fourier.

Serfiales y Sistemas: Sefiales de tiempo continuo y de tiempo discreto. Transformaciones
de la variable independiente. Sefales pares e impares. Sefial Exponencial Compleja,
propiedades. Sistemas Lineales e Invariantes con el Tiempo (LTI). Causalidad.
Estabilidad. Funciones impulso y Escalon Unitarios. Convolucion. Sefiales periodicas.
Series e Integrales de Fourier (para tiempo continuo y discreto) ortogonalidad.
Propiedades. Espectros. Relacion de Parseval. Respuesta en Frecuencia. Representacion
Matematica de sefiales y sistemas continuos y discretos. Elementos de los Sistemas:
Implementacion. Teorema del Muestreo de Shannon. Aliasing. Transformadas de
Fourier en tiempo continuo y discreto: Teoremas de Convolucion y Modulacion.
Transformada de Laplace. Transformada “Z”. Nociones de Filtrado.

e Teoria de los Circuitos 1 (2032)

Objetivos de aprendizaje:

» Conocer los elementos basicos de los circuitos como son la resistencia, bobina y
condensador y las relaciones fundamentales entre las distintas variables
eléctricas de cada elemento (tension, corriente, potencia y energia).

» Introducir al alumno en el anélisis de circuitos eléctricos utilizando las leyes
basicas como Leyes de Kirchooff y ecuaciones de definicion de los elementos,
los distintos métodos y las formas de onda que se pueden presentar en ellos

» Conocer los distintos términos de potencia involucradas en los circuitos en
régimen permanente senoidal (potencias activa, reactiva y aparente), aprender a
corregir el factor de potencia y a medir y calcular la potencia activa y reactiva en
una instalacion eléctrica.

Contenidos minimos:

Modelos de constantes concentradas e invariantes. Sefiales. Circuitos con componentes
pasivos. Analisis en el dominio de la frecuencia y del tiempo. Régimen permanente
sinusoidal. Andlisis en el plano s. Lugares geométricos de la admitancia e impedancia
en el plano s. Resonancia. Régimen permanente ante cualquier excitacion. Espectros.
Respuesta transitoria en el plano s. Residuos. Resolucion sistematica de circuitos.
Teoremas de los circuitos. Circuitos acoplados inductivamente. Circuitos polifasicos en
régimen permanente sinusoidal.

e Electronica Aplicada | (2033)

Objetivos de aprendizaje:
> Iniciar al alumno en el conocimiento de circuitos electrénicos analégicos
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> Conocer las caracteristicas de sus componentes
> Introducirlo en la elaboracion de proyectos de circuitos electrénicos

Contenidos minimos:

Serfiales y fuentes de sefial. Transistor bipolar con sefiales fuertes. Transistor bipolar con
sefiales débiles. Transistor unipolar con sefiales débiles y fuertes. Fuentes de corriente a
transistores y cargas activas. Amplificador diferencial. Amplificadores multietapas.
Fuentes de alimentacion.

. Tecnicas Digitales 11 (2034)

Objetivos de aprendizaje:
» Introducir al alumno en el planeamiento, desarrollo, direccion y control de
sistemas electronicos
» Conocer los diversos campos de la industria donde se emplean sistemas
electronicos interviniendo en proyectos practicos y de alta complejidad.
> Experimentar en el laboratorio empleando las tecnologias disponibles mediante
el planteo de diferentes alternativas para la solucién de un problema

Contenidos minimos:

Microcomputadoras. Memorias electronicas. Microcomputadoras de un solo circuito
integrado. Descripcion del hardware. Desde el algoritmo al equipo armado. Ampliacion
del sistema 8051. Del mundo digital al analégico. Del mundo analégico al digital. Otras
familias de microcontroladores. Introduccion a los microprocesadores de 16 bits. El
microprocesador 8086/8088. Estructura de un microprocesador de 16 bits el 8086.
Programacion del 8086.

e Instrumentos y Mediciones (2035)

Objetivos de aprendizaje:
» Conocer las teorias y herramientas de medicion.
» Caracterizar e interpretar datos de los sistemas de instrumentacion
» Aplicar instrumentos en la medicion de variables de diferentes procesos.

Contenidos minimos:

Revision de la teoria de errores y clasificacion de los métodos de medicion. Medicion
de tension y corriente continua por métodos de cero: Potencidmetro y medicion de
Resistencias por método de cero: Puentes de Wheatstone y Kelvin. Medicion de
Impedancias. Voltimetros, Amperimetros, Multimetros analdgicos pasivos Yy
Multimetros Electrénicos Analdgicos y Digitales. Medicion de sefiales no senoidales y
fuentes analdgicas de sefiales. Osciloscopios de rayos catddicos. Osciloscopio
Analdgico Avanzado (repaso). Mediciones de pardmetros activos y pasivos.
Osciloscopios digitales y de memoria digital. Generadores de sefiales Analdgicos
(repaso). Generadores Analdgicos de Radio-frecuencia (repaso). Generadores de sefiales
sintetizados. Instrumentos en el dominio de la frecuencia. Mediciones en
amplificadores. Mediciones de tiempo y frecuencia. Mediciones de constantes
Distribuidas (reflectometria). Mediciones de potencia en RF. Mediciones de Sefiales
Digitales, Analizad. De estados logicos. Mediciones de emisiones e interferencias
electromagnéticas. Mediciones automaticas y parametros no-eléctricos avanzados.
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e Dibujo Asistido por Pc (2036)

Objetivos de aprendizaje:

> Advertir la diferencia entre los distintos tipos de representacién y su posible
ejecucion practica.

» Conocer y analizar los problemas relacionados con sistemas de representacion
en todas sus areas de aplicacion: necesidad, creatividad, prototipos, croquizados,
planos, etc..

> Introducirlos en el uso de software mediante ejercicios practicos.

Contenidos minimos:

Normas Nacionales e Internacionales. Geometria Aplicada. Dibujo Técnico. Sistemas
CAD 2D. Modelo de Representacion. Modelo de Documentacién. MODELADO 3D.
Modelacion. AutoCAD basico. Visio.

e Asignatura Especifica Orientacion (2037 R/M)

Ver detalle en apartado especifico

Ciclo Superior de la carrera de Ingeniero en Electrénica

Afio 4 Cuatrimestre 7y 8
e Teoria de los Circuitos 11 (2041)

Obijetivos de aprendizaje:
» Introducir en la representacion de las funciones eléctricas.
» Profundizar en el conocimiento y dominio de los circuitos.
> Relacionar los modelos matematicos que describen los fendmenos en los
circuitos en estado transitorio y de las corrientes constantes, senoidales y
exponenciales operados bajo el principio de frecuencia compleja.

Contenidos minimos:

Teoria de las Funciones Eléctricas. Representacion de las funciones. Diagramas de
Bode. Sintesis de Dipolos. Teoria de los cuadripolos. Sintesis de cuadripolos.
Ecuaciones de los sistemas. Representacion. Diagramas de Mason. Atenuadores y
ecualizadores. Sintesis de cuadripolos cargados. Método de D’Arlington. Filtros
Eléctricos Anal6gicos Pasivos. Filtros pasa altos y de paso de banda. Filtros Eléctricos
Analdgicos Activos. Elementos de sistemas digitales. Filtros Eléctricos Digitales.
Filtros Eléctricos Digitales. Transformada Zeta. Teoria de la Realimentacion.

e Electronica Aplicada Il (2042)

Obijetivos de aprendizaje:
» Conocer el funcionamiento de circuitos electrénicos avanzados.
» Ser capaz de proyectar circuitos amplificadores y fuentes de alimentacion.
» Incorporar aptitudes para seleccionar los dispositivos aptos para distintas
aplicaciones.
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Contenidos minimos:

Amplificadores Realimentados. Amplificadores Operacionales. Respuesta en frecuencia
de amplificadores no realimentados. Respuesta en frecuencia de amplificadores
realimentados. Amplificadores de potencia. Fuentes de alimentacion realimentadas.

e Asignatura Especifica Orientacion
Ver detalle en apartado especifico (2043 R/M)
e Medios de Enlace (2044)

Objetivos de aprendizaje:
> Introducir al alumno en los conceptos basicos de la asignatura.
» Comprender la propagacion libre y guiada de las ondas electromagnéticas a
cualquier frecuencia, a partir de las ecuaciones de Maxwell.
» Saber utilizar la metodologia general y las herramientas para trabajar en el
electromagnetismo aplicado.

Contenidos minimos:

Propagacion Guiada. Introduccion a las Comunicaciones. Teoria electromagnética en un
medio de enlace fisico. Fendmenos ponderomotrices de la variacion temporal de los
campos electromagnéticos en un medio de enlace fisico. Teoria de la Transmision de
una Sefial por a través de un medio de enlace fisico. Analisis circuital cualitativo y
cuantitativo de una linea de transmision. Régimen de Ondas Estacionarias. Relacion de
ondas estacionarias, ROE, ROE en funcion del coeficiente de reflexion. Transformacion
conforme de la funcion compleja del plano T, coeficiente de reflexion, en funcion del
plano Z, impedancia normalizada.

Guias de Onda en Microondas (UHF), Guias de Onda dieléctricas de fibra dptica y
Propagacion Libre.

Relatividad Especial

Transformacion de Galileo-Experiencia de Michelson/Morley-Principios de la
Relatividad especial-Transformaciones de Lorentz-Simultaneidad-Dilatacion del
tiempo-Contraccion de

longitudes-Transformaciones de velocidades-Masa relativista-Energia relativista-
Transformaciones del impulso y de la energia-Transformaciones de fuerzas-Aplicacion
a los campos Electromagnéticos.

Hipdtesis de de Broglie-Experiencia de Davisson y Germer-Velocidad de fase y de
grupo-Principio de Incertidumbre de Heisemberg-Ecuacién de Schrodinger dependiente
e independiente del tiempo-Solucion para un pozo de potencial cuadrado infinito y
finito-Efecto tunel-Aplicaciones tecnoldgicas. Estadistica clasica de
Maxwell/Bolzmann-Aplicacion al gas ideal-Estadisticas cudnticas de Bose/Einstein y
Fermi/Dirac-Aplicaciones de las estadistica cuanticas.

e Asignatura Especifica Orientacion (2045 R/M)

Ver detalle en apartado especifico
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e Ingenieria y Sociedad (2046)

Objetivos de aprendizaje:

> Reconocer la importancia de los roles que histéricamente asume el ingeniero en
el proceso productivo y en las trasformaciones econdémicas sociales y culturales
de dicho proceso.

» Desarrollar habilidades para plantear problemas que puedan ser investigados
empiricamente.

» Tomar conciencia del compromiso ético-social que implica el ejercicio
responsable de su profesion.

Contenidos minimos:

Ingenieria, Sociedad y Universidad. Conocimiento cientifico, investigacion tecnolégica
e Ingenieria. Ciencia, tecnologia e industria. Las revoluciones industriales. La sociedad
“post-industrial” y sus problemas. Industria y desarrollo—Perspectivas econémicas.
Estrategias para el desarrollo nacional y regional.

Afio 5 Cuatrimestres 9y 10

e Asignatura Electiva Orientacion (2070 R/M)
Ver detalle en apartado especifico

e Asignatura Electiva Orientacion (2070 R/M)

Ver detalle en apartado especifico
e Sistemas de Control (2051)

Objetivos de aprendizaje:
» Introducir al alumno en los conceptos béasicos de la asignatura.
» Capacitar al alumno para el analisis de los sistemas fisicos y sus érganos de
control, en régimen transitorio y permanente.
» Aplicar los resultados al control automatico.
Contenidos minimos:

Introduccidn a los sistemas de control. Caracteristicas y funciones de transferencia de
componentes. Analisis de la respuesta transitoria. Analisis del estado permanente.
Clasificacion de sistemas. Método del lugar de las raices. Métodos de respuesta en
frecuencia. Estabilidad en el dominio de la frecuencia. Simulacion de los sistemas de
control. Introduccion a las técnicas de variable de estado.

e Taller de Proyecto (2052)
Obijetivos de aprendizaje:
» Integrar los conocimientos adquiridos y aprender a trabajar en equipo.

» Realizar un proyecto integro de un equipo o sistema electronico, incluida la
confeccion de planos eléctricos y mecanicos, listas de componentes, métodos de
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ajuste y control, métodos de mantenimiento, etc. Y la evaluacion de factibilidad
desde los puntos de vista técnico, econdmico, comercial y legal.

» Concretar la ejecucion del proyecto hasta la puesta en marcha, incluida la
confeccibn de manuales, estudio de garantias y servicios de posventa,
confiabilidad, ensayos segin normas nacionales y/o internacionales y
homologacion del producto (de ser necesario).

Contenidos minimos:

Seleccion del trabajo. Desarrollo del proyecto. Aspectos normativos. Aspectos
econdmico-financieros. Desarrollo del trabajo. Presentacion y formato. Organizacion de
informe.

e Asignatura Especifica Orientacion (2053 R/M)

Ver detalle en apartado especifico
e Seguridad, Higiene y Medio Ambiente (2054)

Objetivos de aprendizaje:

» Entender los conceptos basicos relacionados con las Condiciones y Medio
Ambiente de Trabajo (CyMAT) y los aspectos sociales, economicos, historicos
y culturales vinculados a las CYMAT.

» Adquirir los conocimientos necesarios para prevenir los riesgos del trabajo y
mejorar las CyMAT

» Introducir al alumno en el diagnostico cualitativo de las “condiciones y del
medio ambiente del trabajo (CyMAT) y la seleccion de tecnologias tendientes a
minimizar la incidencia de accidentes y enfermedades del trabajo.

Contenidos minimos:

Introduccion. Leyes, decretos y normas nacionales y provinciales. La salud en el trabajo
industrial. Factores de la seguridad y la seguridad industrial. Carga térmica. La
contaminacién ambiental. Ventilacion, iluminacion y color. Ruidos y vibraciones. El
riego eléctrico. Proteccion contra incendios. “Ecologia”.

Afio 6 Cuatrimestre 11
e Economia, Planificacion y Gestion (2061)

Obijetivos de aprendizaje:
» Conocer la realidad de la actividad econdémica argentina y manejar las variables
de los grandes agregados de la economia argentina y mundial.
» Comprender el funcionamiento de la empresa y aprender a calcular costos
industriales
> Realizar planes y presupuestos econdOmicos en casos practicos.

Contenidos minimos:

La actividad econdmica. Factores de la produccién. Presupuesto. Moneda. Bancos. Las
cuentas nacionales. La realidad econdémica argentina. La empresa. Organizacion
contable de la empresa. Costos. Evaluacién econémica de proyectos. Mercados.

25



"2016 - Afo del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional”

(in

Universidad Nacional de Moreno

e Asignatura Especifica Orientacion (2062 R/M)
Ver detalle en apartado especifico
e Legislacion y Ejercicio Profesional (2063)

Objetivos de aprendizaje:
» Comprender los lineamientos generales del orden juridico que enmarca la
actividad profesional en todos sus aspectos.
» Aplicar los conocimientos tedricos en situaciones précticas de la profesion y
analisis de casos jurisprudenciales.
> Introducir en la lectura y comprension de los textos legales de interés y manejo
de fuentes de informacion.

Contenidos minimos:

El Derecho. Conceptos. Persona. Patrimonio. Contratos. Estructura juridica de la
empresa. Tipos de sociedades. Posesion. Servidumbre. Hipotecas y prendas. Ley 20744.
Contrato de Trabajo. Remuneracion. Jornada de trabajo. Huelga. Salario minimo, vital y
movil. Sueldo anual complementario. Asignaciones familiares. Descanso semanal,
vacaciones anuales, feriados obligatorios y optativos. Licencias especiales. Leyes 18037
y 18038 de trabajadores autonomos. Sistemas de contratacion La propiedad intelectual.
Régimen del ejercicio profesional. Alcance legal de las prestaciones profesionales.
Honorarios profesionales. La responsabilidad de los profesionales: civil, penal,
administrativo y profesional. La ética profesional.

e Asignatura Especifica Orientacion (2064 R/M)
Ver detalle en apartado especifico

e Practica Pre-profesional Supervisada (2080)

Obijetivos:

» Intensificar la formacion préactica de los alumnos

» Desarrollar una formacion cientifico-técnica actualizada y adecuada a las
necesidades de un medio que esta en continua evolucion.

» Evitar la disociacion entre la formacion del estudiante y el ejercicio profesional.

» Desarrollar el espiritu critico, independiente, innovador, de sintesis y de
concreciones.

» Promover el trabajo activo y creativo en equipo, con sus metodologias de accion y

técnicas de comunicacion.

Condiciones generales:
» Que el plan de trabajo presentado por el alumno sea aprobado por un Docente
Supervisor propuesto por el Consejo del Departamento.
» Que el alumno tenga aprobado el Ciclo Inicial de la carrera.
» Que pueda desarrollarse dentro o fuera de la institucion.
» Que contemple una carga horaria de 208 horas.
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Promocion:
Con calificacion de “aprobado” decidida por un Tribunal Evaluador conformado por el

Consejo del Departamento, siempre que cuente con el aval previo del Docente
Supervisor
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Orientacién Redes

Asignaturas Especificas

e Redes IA (2017R)

Objetivos de aprendizaje:

> Proporcionar conocimientos fundamentales sobre el funcionamiento y operacion
de las redes de computadoras y sobre las aplicaciones (programas) basadas en
redes.

» Dominar, a nivel basico, los aspectos fisicos de las redes de computadoras
(hardware).

» Dominar los aspectos relacionados con los programas de red (software): pila de
protocolos, interfaces y servicios.

Contenidos minimos:

Historia y evolucion de Internet. Conceptos de escalabilidad, seguridad, redundancia y
calidad de servicio. La comunicacion en red. Estructura. Protocolos. Modelo OSI.
Modelo TCP/IP. Capa de Aplicacion. Servicios especificos (HTTP, DNS, DHCP,
SMTP/POP, TELNET). Capa de Transporte. Protocolos TCP y UDP, confiabilidad,
direccionamiento de puertos y segmentacion. Capa de Red. Comunicacion entre
dispositivos finales. Direccionamiento IP. Enlace de Datos. Topologias logicas y fisicas.
Estructura de Tramas, encabezados y Trailer. Capa Fisica. Caracteristicas basicas de los
distintos medios, Cobre, Fibra, Aire. Ethernet. Método de control de acceso al medio.
Diferencias entre Switches y Hubs. Planificacion y cableado. Comparar y diferenciar la
importancia de los disefios de redes.

e Redes IB (2028R)

Objetivos de aprendizaje:
» Introducir a los alumnos en los principios basicos de enrutamiento.
» Comprender la manera en que un router aprende sobre las redes remotas y
determina la mejor ruta hacia dichas redes.
» Conocer los protocolos de enrutamiento dinamico y estético.

Contenidos minimos:

Principios basicos de enrutamiento. Los routers y la capa de red. Estructura de la tabla
de enrutamiento. Determinacion de la ruta hacia el destino. Enrutamiento Estatico.
Enrutamiento Dinamico. Protocolos de enrutamiento. Protocolos de enrutamiento de
vector distancia. Mantenimiento de las tablas de enrutamiento. RIPvl. VSLM y CIDR.
RIPv2. Protocolos propietarios (IGRP, EIGRP). Protocolos de enrutamiento de estado
de enlace. Protocolo shortest path first (primero la ruta mas corta). Open shortest path
first (OSPF-primero la ruta libre mas corta). Conceptos y operaciones de OSPF (RFC
2328).
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e Redes IIA (2037R)

Objetivos de aprendizaje:
» Introducir a los alumnos en el disefio de LAN y swiches.
> Entender como se interconectan y configuran los swiches para brindar acceso a
la red a los usuarios de la LAN.
» Aprender a integrar dispositivos inalambricos a la LAN.

Contenidos minimos:

El disefio de LAN vy los switchs. Dominio de colision. Dominio de broadcast.
Segmentacion de LAN. Conmutacion simétrica y asimétrica. Vlan. Enlaces troncales.
IEEE 802.1Q. Spanning Tree Protocol. Redundancia en una red convergente. BPDU.
BID. Enrutamiento entre VLAN. Router o Switch de capa3 Router on a stick. Como
configurar enrutamiento entre VLAN. LAN inalambrica. Estandares IEEE 802.11
a/b/g/n. Seguridad en WLAN. Configuracion de NIC y punto de acceso inalambrico.

e Entornos Cy Java (2043R)

Objetivos de aprendizaje:
» Formar al alumno en el conocimiento del lenguaje orientado a Objetos C++.
» Formar al alumno en el conocimiento del lenguaje JAVA.
» Desarrollar actividades préacticas para aplicar los conocimientos adquiridos.

Contenidos minimos:

El lenguaje C++ y el framework de .net. Creacion de Programas Simples en C++.
Programacion orientada a objetos. Clases y Objetos. Herencia y polimorfismo.
Constructores: definicion, llamada, constructor por defecto. Creacion de objetos
(operador new). Operaciones de conversion (explicita, uso de as). Definir y Utilizar una
Clase. Hacer Override a un Método. Introduccion a Java. Herencia y métodos virtuales.
Concepto de herencia. Clase base, clase hija, sintaxis de clases derivadas. Polimorfismo.
Métodos genéricos. Operador is. Arreglos y Colecciones. Clase StringBuilder. Arrays y
Serializacion. Arrays unidimensionales y multidimensionales y anidados. Serializacién
XML. Vectores. Matrices. Alcance de objetos y Reciclado de Memoria. Control de
Acceso. Variables y Métodos. This y super. Métodos Getters y Setters. Argumentos y
valores de retorno. Ambito. Clase Abstractas. Interfaces. Arrays de datos primitivos y
de objetos. Serializacion de Objetos. Construccion de GUI en Java. Generacion de
interfaces de usuario con NetBeans. AWT (Abstract Windows Toolkit). SQL. Hilos.
Procesos y hebras. Aplets.

e Sistemas de Comunicaciones | (2045R)

Obijetivos de aprendizaje:
» Aprender a modelar y analizar sistemas de comunicacién punto a punto.
» Incorporar los elementos principales y las herramientas para estudiarlos y
trabajar con estos sistemas (o similares).
» Comprender las funciones basicas necesarias para cualquier sistema de
comunicacion: Codificacion de Fuente, Transmision en Banda Base Yy
Modulacion Pasabanda.
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Contenidos minimos:

Analisis Espectral. Aplicacion de operadores matematicos a los sistemas de
comunicaciones. Fourier. Los sistemas de comunicaciones. Shannon. Desorden o
entropia de la fuente. Entropia del Canal. El ruido como factor contaminante. El Medio
Fisico de Enlace (MFE). Modulacion. Portadora continua y modulante digital
(modulacién en Banda Ancha WBM). Portadora digital y modulante digital
(modulacién en Banda Base BBM). Portadora digital y modulante analégica:
modulacion de pulsos en amplitud PCM, en ancho 9WPM y en posicion PPM. Técnicas
de Modulacion Analégicas. AMDBLCP y AMDBLSP. Técnicas de Modulacion
Digital. Modulacion en Banda Ancha WBM: ASK, PSK, DPSK, QPSK, DQPSK, FSK
y XQAM. Modulacién en Banda Base BBM. Cédigos Manchester, Pseudo Ternario,
xB/yB. NRTZ y RTZ. El Ruido Electromagnético. La relacion Sefial/Ruido v la figura y
cifra de ruido. El Ruido en la transmisién digital de la informacion. El ruido en la
transmision en Banda Base. Técnicas de Multiplexacién. FDM, TDM, WDM, DWDM,
El proceso de deteccion. Amplificadores de Banda Base.

e Redes IIB (2053R)

Objetivos de aprendizaje:
» Conocer las aplicaciones WAN convergentes y la calidad de servicio (QoS,
quality of service).
> Incorporar los conceptos de seguridad de WAN, incluidos los tipos de amenazas
y las maneras para analizar las vulnerabilidades de la red.
» Dominar métodos generales para mitigar amenazas de seguridad comunes y los
tipos de dispositivos y aplicaciones de seguridad.

Contenidos minimos:

Servicios Integrados mediante una red empresarial. Conceptos clave de la tecnologia
WAN. Tecnologias de WAN. Protocolo Punto a Punto (PPP). Protocolo de control de
enlace (LCP). Protocolo de control de red (NCP). Autenticacion de PPP (PAP y
CHAP). Frame Relay. Mensajes de estado LMI y consultas de ARP inverso. PVC
béasico. Topologias NBMA Frame Relay. Control de flujo. Seguridad en redes WAN.
Métodos para mitigar las amenazas. Seguridad basica en el router. Deteccion y control.
Listas de Control de Acceso (ACL). Como funciona el filtro. Tipos de ACL. Donde
deben ubicarse de acuerdo al tipo. Otras tecnologias WAN. Cable, DSL, WiFi, WiMax,
satelital. Tecnologia VPN. Seguridad de VPN. Encriptacion VPN. Protocolos Ipsec.

e Sistemas Distribuidos (2062R)

Obijetivos de aprendizaje:
» Presentar los fundamentos de los Sistemas Distribuidos, los requerimientos de
comunicacion, sincronizacion, procesamiento y archivos distribuidos.
» Plantear y analizar los problemas clasicos de la Programacién Concurrente.
» Comprender las ventajas de los Sistemas Distribuidos, asi como sus
limitaciones.

Contenidos minimos:

Introduccién a los Sistemas Distribuidos. Conceptos de HW. Multiprocesadores y
Multi-computadoras con base en buses y con conmutador. Conceptos de SW. Sistemas
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operativos de redes. Middleware y MOM. . Escalabilidad. Seguridad y Fiabilidad.
Comunicacion entre Procesos. Redes con modo de transferencia asincrona, ATM. El
modelo cliente/servidor. Direccionamiento. Primitivas con bloqueo vs. sin bloqueo.
Primitivas almacenadas en buffers vs. no almacenadas. Primitivas confiables vs. no
confiables. Implementacién del modelo cliente/servidor. Socket’s Berkeley y Java.
Sincronizacion y Estados Globales. Algoritmos de Cristian y Berkeley. Algoritmos de
Lamport y Mattern Fidge. Algoritmos de eleccién. El algoritmo del grandullén. Un
algoritmo de anillo. Objetos Distribuidos e Invocacion Remota. Llamada a un
procedimiento remoto (RPC). Servicios WEB (SOAP y WSDL). . Arquitectura Java
RMI y J2EE, Broker’s de Mensajeria. CORBA, DCOM, interoperabilidad Java con
.NET. La Web Semantica, ontologias y OWL. Procesos y Procesadores en Sistemas
Distribuidos. Transacciones y Control de Concurrencia. Replicacion. Sistemas
Distribuidos de Archivos. Memoria Compartida Distribuida.

e Redes Il (2064R)

Objetivos de aprendizaje:

» Profundizar el conocimiento y dominio sobre redes.

> Brindar al estudiante el conocimiento y las habilidades necesarias para
planificar, disefiar, ejecutar, mantener y solucionar problemas en redes
convergentes.

» Promover la comprension del enrutamiento de forma que pueda planificar e
implementar disefios de grandes redes de forma objetiva y bien definida.

» Se pretende promover la comprension del enrutamiento y la integracion segura
de VLAN’s, WLAN’s, Voz y Video dentro de Redes Campus de forma que
pueda planificar e implementar disefios de grandes redes de forma objetiva y
bien definida.

Contenidos minimos:

Internet Contemporanea. Servicios y caracteristicas de los ISP. Redes Avanzadas.
Técnicas de direccionamiento y asignacion IP. Fundamentos de enrutamiento entre
dominios. Sistemas autonomos. Protocolo de Gateway fronterizo, version 4. Disefos
efectivos de enrutamiento de Internet. Ajuste de BGP

Construccion de sesiones iguales. Filtrado de rutas y manipulacion de atributos.
Agregacién BGPv4. Redundancia y equilibrio de carga. Implementacion de BGP para
soluciones de conectividad en ISP’s. Implementar BGP para permitir a una red
empresarial conectarse a un ISP. Funcionamiento del BGP, incluyendo EBGP e IBGP.
Selecciones de Rutas. Servicios de enrutamiento para Sucursales. Implementacion
basica para brindar conectividad a pequefias oficinas. Implementaciones moviles.
Enrutamiento de trafico para trabajadores moviles. Seguridad en movilidad.
Implementacién de Ipvé en Redes Empresariales. Direccionamiento Ipv6. Asignacion
de direcciones Ipv6. Enrutamiento Ipv6. Tuneles Ipv6. Ipv6 Estatico y Dinamico
Analisis de la Arquitectura Campus. Implementado VLAN’s en Redes Campus.
VLAN’s y enlaces troncales. EtherChannel. Implementar Spanning Tree Protocol.
Spanning Tree Mejorado. Solucion de problemas en Spanning tree. Enrutamiento
InterVLAN. Configuraciéon de enrutamiento InterVLAN. Implementando DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol) en entornos de switches multicapa. Alta
disponibilidad y redundancia en redes campus. La comprension del supervisor de
redundancia. Aplicacion Server Load Balancing. Seguridad en Conmutacion. Ataques
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de Vlan. Ataques basados en MAC. Ataques por suplantacion de identidad. Proteccion
de Redes switcheadas. Servicios Avanzados en Redes Campus. Calidad de Servicio
(Qo0S). Multicast. Infraestructura para soportar Wless. Infraestructura para soportar VVoz.
Infraestructura para soportar Video Diagnosticar problemas VLAN, VTP vy
concentracion de enlaces. Solucionar problemas de redes convergentes de conectividad
inalambrica, VolP, y video

Asignaturas Electivas

e Tratamiento Digital de Sefiales (2071R/M)

Objetivos de Aprendizaje:

> Interpretar claramente los distintos tipos de sefiales en los diferentes tipos de
sistemas.

» Manejar las variables de muestreo utilizando las herramientas apropiadas de las
transformadas.

» Manejar la Transformada de Fourier en tiempo continuo y discreto, analisis de
sefales y sistemas en el dominio transformado (transformadas de Laplace y Z) y
muestreo.

Contenidos minimos:

Sefiales y sistemas discretos. Muestreo de sefiales continuas del tiempo. Transformada
Z. Analisis transformado de sistemas lineales e invariantes del tiempo. Estructuras para
sistemas discretos del tiempo. Disefio de filtros. La transformada discreta de Fourier.

e Antenas y Propagacion (2072R)

Obijetivos de aprendizaje:
» Comprender y aplicar los conceptos de los sistemas de comunicaciones de
microondas y satélites.
» Conocer los parametros que intervienen en el analisis y disefio de los sistemas.
» Dominar las formas de medir su desempefio y sus aspectos econdémicos.

Contenidos minimos:
Revision de la teoria electromagnética de Maxwell. Fuentes electromagnéticas de
irradiacion. Proyecto y Construccion de una Antena.

e Sistemas de Comunicaciones 11 (2073R)

Obijetivos de aprendizaje:

» Reconocer las ventajas de las transmisiones. Conocer la importancia de la
codificacion en las transmisiones digitales y los estandares de digitalizacion para
video y audio.

» Reconocer al Conmutador como Componente Fundamental de toda Red y
Diferenciar los distintos Sistemas de Conmutacion. Conocer los Distintos Tipos
de Redes y sus Servicios

» Conocer las Redes Aldmbricas. Conocer las Redes Inaldmbricas.

32



"2016 - Afo del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional”

(’Z” Universidad Nacional de Moreno

Contenidos minimos:

Introduccién a las redes de computadoras. Los sistemas distribuidos. Subsistemas de
interconexion. La capa fisica. La capa de enlace de datos. La capa de red. La capa de
transporte. Capa de sesion. La capa de presentacion. La capa de de aplicacion. Redes
locales (LAN) de primera generacion. Redes locales de segunda generacion. Redes
locales de tercera generacién. Redes de alta cobertura y alto caudal. Redes WAN.
Teoria de la informacion y de la codificacion.

e Sistemas de Comunicaciones I11 (2074R)

Objetivos de aprendizaje:

» Especificar y definir las técnicas y sistemas de comunicaciones moviles
digitales, incluidas la arquitectura, servicios, interfaces, las diferentes capas y en
especial la correspondiente al interfaz radio.

» Analizar las técnicas de estudio y simulacion del canal: propagacion,
codificacion y modulacion y de la estructura de rafagas y tramas de los sistemas
digitales de comunicaciones moviles.

» Utilizar de los procedimientos y técnicas de medida y caracterizacion de estos
sistemas y de los elementos de comunicaciones implicados y planificar redes y
sistemas de comunicaciones moviles digitales.

Contenidos minimos:

Redes de Telefonia. Sistemas de Conmutacion y de Transmision. Redes Inteligentes.
Sistemas de telefonia celular movil. Sistemas de transmision de video. Redes de
Acceso. Red de INTERNET. Integracion de redes. Sistemas satelitales.

e Bioelectronica (2075R/M)

Objetivos de aprendizaje:
» Introducir en los principios de la bioelectronica
» Adquirir los conocimientos basicos relativos a los fundamentos y aplicacién de
los diversos dispositivos de uso en la practica médica, ya sean para diagndstico o
para tratamiento.
» Conocer las peculiaridades tecnoldgicas y de produccién propias de los
diferentes dispositivos bioelectrénicos.

Contenidos minimos:

Fisiologia basica. Transductores bioeléctricos. Amplificadores bioeléctricos. Sistemas
de visualizacién y registro. Electrocardiografia. Estimulacion cardiaca y equipos para
soporte vital. Instrumentacién y equipamiento respiratorio. Instrumentacién de
laboratorio. Electrocirugia. Equipamiento para el diagndstico por imagenes. Seguridad
eléctrica.
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Orientacién Multimedios

Asignaturas Especificas

e Optica y Sonido (2017M)

Objetivos de aprendizaje:
> Identificar la naturaleza de la luz y su relacién con los medios de propagacion
relacionados con las teorias ondulatoria y cuantica
» Incorporar conocimientos técnicos y narrativos del sonido
» Introducir los principios basicos de la digitalizacion de sefiales analégicas

Contenidos minimos:

Naturaleza y Propagacion de la Luz. Optica Fisica y Geométrica. Lentes. Instrumentos
Opticos. Sonido. EI mecanismo de la audicion. Concepto de transductores. Filtros y
procesadores. Banda Sonora. Principios béasicos de la digitalizacion de sefiales
analogicas.

e Imagen y Acustica (2028M)

Objetivos de aprendizaje:

» Introducir al alumno en el tratamiento digital sefiales multidimensionales en el
ambito de iméagenes (2D) y video (3D) haciendo especial hincapié en las
técnicas de codificacion y compresion de imagenes.

» Analizar las imagenes empleando métodos de segmentacion y morfologia
matematica.

» Suministrar una introduccién a los problemas y cuestiones mas genéricas de la
Acustica: fundamento de las ondas sonoras y su propagacion, tanto en el aire
como en el agua; mecanismo de la audicion y el efecto del sonido sobre el medio
ambiente.

Contenidos minimos:

Introduccidn al tratamiento de imagenes. Fundamentos de sefiales multidimensionales.
Transformadas de imagenes. Realzado de iméagenes. Restauracion de imagenes.
Compresion de imagenes. Analisis de imagenes. Acustica. Sistemas vibrantes en una y
dos dimensiones. Ondas mecanicas y ondas sonoras Fenomenos de transmision de
ondas sonoras. Acustica submarina. Acustica fisiologica. Acustica ambiental.

e Grabacion (2037M)

Obijetivos de aprendizaje:
» Introducir los fundamentos técnicos de la grabacién y produccion de sonido para
diferentes medios
» Conocer las peculiaridades tecnologicas y de produccién propias de los
diferentes medios (cine, television, radio, grabaciones musicales).
» Adquirir habilidades préacticas de técnicas de grabacion, rutinas de produccion y
post-produccidn, equipos de procesado de sonido, etc.
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Contenidos minimos:

Equipos de produccion de sonido. Entornos de produccion Digitales vs. Analdgicos.
Técnicas de grabacion. Técnicas de mezcla y post-produccion. Mastering. Produccién
de sonido en diferentes medios.

e Audio Digital (2043M)

Objetivos de aprendizaje:

» Conocer las ventajas e inconvenientes del audio digital e introducir la
problematica de la conversion de audio analdgico a digital y viceversa.

» Especificar los detalles del procesado de audio digital y del disefio de filtros
digitales y los procesos necesarios para la produccion de sonido espacial y los
diversos sistemas existentes.

> Introducir los conceptos empleados en la compresion de audio, asi como la
descripcion de diferentes formatos estandar, incluidos los sistemas empleados en
la deteccion y correccion de errores de la sefial de audio.

Contenidos minimos:

Fundamentos de audio digital. Audio analégico. Audio digital. Estandares. Procesado.
Digitalizacion de la sefial de audio. Muestreo y reconstruccion. Cuantificacion.
Conversores Analogico/Digitales. Conversores Digital/Analogicos. Procesado digital de
la sefal de audio. Andlisis en frecuencia de sefiales discretas. Filtrado digital. Disefio de
filtros digitales. Variacion de la frecuencia de muestreo. Introduccion al filtrado
adaptativo. Compresion de audio digital. Estandares de codificacion. Sistemas de sonido
envolvente y 3D. Percepcion espacial del sonido. Sistemas binaurales. Grabacion digital
y codificacion de canal. Codigos simples. Codigos de grupo. Codigos de convolucion.
Codigo NRZ aleatorizado. Sincronizacion. Correccion de errores. Fuentes de error en
audio digital. Deteccion de errores. Correccion de errores de rafaga.

e Sistemas de Video | (2045M)

Objetivos de aprendizaje:
» Conocer las etapas y el funcionamiento global de un sistema de television, desde
el origen al destino de la sefial.
» Comprender y saber aplicar la metodologia de la ingenieria en el disefio de un
sistema de television, como ejemplo practico de sistema de telecomunicacion.
» Aplicar los conocimientos en experiencias practicas de laboratorio.
Contenidos minimos:
Fundamentos fisico-opticos de la television. Sistema basico de TV. Fundamentos de TV
color. Sistemas de TV color. Transmisién del sonido en TV. Receptores de TV.
Medidas de calidad de sefiales de TV. Transmision y difusién de TV. Introduccion a la
TV digital.

e Sistemas de Video Il (2053M)
Obijetivos de aprendizaje:
» Adquirir conocimientos generales basicos sobre las diferentes sefiales y sistemas
de transmision de la television.
» Utilizar herramientas de software y equipamiento para analizar e interpretar
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casos practicos.

> Identificar, formular y saber aplicar los conocimientos para la resolucion de
problemas propuestos en un entorno de laboratorio dentro de un equipo de
trabajo.

Contenidos minimos:

Sefales Test. Sefial de Teletexto. Transmision de la sefial de Audio junto a la sefial de
TV. Digitalizacion de las sefiales de Video y de Audio. Técnicas de compresion de
Imagen. Sefial MPEG-2 de Video. Técnicas de Compresion de Audio y Sefiales.
MPEG-2 Sistemas. Sefiales HDTV. Digital Video Broadcasting (DVB).

e Television Digital (2062M)

Objetivos de aprendizaje:

> Conocer y analizar las distintas sefiales y sistemas de transmision de la
television.

» Utilizar herramientas de software y equipamiento de analisis y de medida de los
distintos parametros de las sefiales de television para conseguir los requisitos de
calidad establecidos y analizar e interpretar los resultados obtenidos.

> ldentificar, formular y saber aplicar los conocimientos a la practica, para la
resolucion de problemas propuestos en un entorno de laboratorio dentro de un
equipo de trabajo.

Contenidos minimos:

Introduccion a la TV Digital. TV Terrestre. TV por Cable. TV Mobil. IPTV. MMDS,
WIMAX y TV Satelital. TV sobre BPL. TV por Internet. Regulacion de TV Digital.
Contenidos Digitales. Proteccion de Contenidos. Sociedad del Conocimiento y
Economia Digital. Multimedios: Aspectos Economicos Yy Reglamentarios.
Convergencia. Produccion y Distribucion de TV Digital.

e Ruido Acustico (2064M)

Objetivos de aprendizaje:

» Comprender la problemaética acustica en la edificacion tanto a nivel préctico
como teorico.

» Introducir al alumno en la formulacion de proyectos para abordar la
problematica de la calidad acustica.

> ldentificar, formular y saber aplicar los conocimientos para la resolucion de
problemas propuestos en un entorno de laboratorio dentro de un equipo de
trabajo.

Contenidos minimos:

Sonido y Ruido. Funcion de onda. Tipos de ondas. Velocidad de propagacion de las
ondas sonoras. Potencia, intensidad y presion acusticas. Cualidades del sonido. Analisis
espectral de frecuencias. Niveles en decibelios. Transmisidn del ruido en los edificios.
Aislamiento acustico. Mecanismos de generacion del ruido. Transmision del ruido.
Aislamiento a ruido aéreo. Aislamiento a ruido. Conceptos sobre indices de molestia.
Aislamiento de distintos tipos de cerramientos. Mecanismo de transmision del sonido
aéreo por paredes. Ley de masas. Frecuencia de coincidencia. Resonancia del aire entre
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capas. Puentes sonoros. Cerramientos de partes practicables. Ventanas. Elementos
constructivos horizontales. Ruido y vibraciones de las instalaciones. Vias de
transmision indirectas. Transmision del sonido por flancos. Efecto sobre el aislamiento
de fisuras y orificios. Ascensores y montacargas. Sistemas de calefaccion. Introduccion
al control de vibraciones. Criterios para el aislamiento a ruido de vibraciones. Pantallas
y barreras acusticas. Acustica de salas. Salas acopladas. Ac. Geométrica. Ac.
Ondulatoria. Recintos de grabacion. Salas cinematogréaficas.

Asignaturas Electivas

e Tratamiento Digital de Sefiales (2071R/M)

Objetivos de Aprendizaje:

> Interpretar claramente los distintos tipos de sefiales en los diferentes tipos de
sistemas.

» Manejar las variables de muestreo utilizando las herramientas apropiadas de las
transformadas.

» Manejar la Transformada de Fourier en tiempo continuo y discreto, analisis de
sefales y sistemas en el dominio transformado (transformadas de Laplace y Z) y
muestreo.

Contenidos minimos:

Serfiales y sistemas discretos. Muestreo de sefiales continuas del tiempo. Transformada
Z. Analisis transformado de sistemas lineales e invariantes del tiempo. Estructuras para
sistemas discretos del tiempo. Disefio de filtros. La transformada discreta de Fourier.

e Mastering y Post Produccion de Sonido (2072M)

Obijetivos de Aprendizaje:

» Manejar formatos digitales, consiguiendo una de las fases mas complejas de la
edicion multicanal.

» Transferir al elemento o dispositivo de almacenamiento electrénico el maximo
de calidad del producto original, es decir, lograr que los codecs de compresion
elegidos no afecten de una forma perceptible el producto final.

» Poder discernir, para cada pasterizado, qué formato es el mas adecuado y
porqué. Saber la relacion gque existe entre los distintos formatos de pasterizacion
como por ej. Dolby Digital, DTS, SDDS etc. Conocer las técnicas para que
coexistan dos “streams” de audio dentro de un dispositivo de almacenamiento.

Contenidos minimos:

Formatos digitales avanzados. Grafismo audiovisual. Herramientas de post produccion
de audio. Workflow audiovisual. Sonido diegético. Narracién en la post produccion.
Edicion no lineal de video. Composicion multicapas avanzada.

e Electroacustica (2073M)
Objetivos de Aprendizaje:
» Dominar el proceso construccion de circuitos eléctricos equivalentes de los
transductores electroacusticos.
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» Conocer los modelos de sistemas radiantes mas utilizados y sus propiedades
direccionales més significativas.

» Conocer, caracterizar y aplicar los procesadores electroacusticos, las consolas de
mezclas y los soportes de grabacion analdgicos y digitales.

Contenidos minimos:

Tedricos: Metodologia para el estudio de los transductores. Circuitos equivalentes.
Caracteristicas no direccionales y directivas de los transductores. Distintos tipos de
transductores. Disefio de sistemas radiantes de baja frecuencia.

Practicos: Interaccion electro-mecénico-acUstica. Caracterizacion de un altavoz
dindmico. Estudio de las caracteristicas directivas de emisores y receptores.
Caracterizacion de un microfono de bobina. Caracterizacion de un altavoz
piezoeléctrico Filtros pasivos para altavoces. Altavoces de radiacion indirecta. Sistemas
de sonorizaciéon: Line Array. Equipos de medida. Sondmetros y Analizadores de
espectro en audio. Procesadores de la sefial. La toma de sonido. Comparativa de
registros mono, estéreo y binaurales. El proceso de grabacion multipistas.

e Sonido en Vivo (2074M)

Objetivos de aprendizaje:

» Especializar al estudiante para el armado, calibracion, operacion y
mantenimiento de pequefios a grandes sistemas de sonido para espectaculos en
vivo, como pueden ser conciertos, recitales, eventos, conferencias, etc.

» Obtener entrenamiento en la operacion de consolas y procesadores de audio, asi
como verificar el sonido y colocar el equipo para actuaciones en vivo.

» Controlar el fendmeno fisico del sonido con tecnologia de avanzada.

Contenidos minimos:

Ecualizacion de instrumentos, parlantes y sistemas de sonido. Grabacion de alta
definicion de sonido en vivo. Mezcla de parlantes frontales. Mezcla de parlantes en el
escenario. Monitoreo de sonido

e Bioelectronica (2075R/M)

Obijetivos de aprendizaje:
» Introducir en los principios de la bioelectronica
» Adquirir los conocimientos basicos relativos a los fundamentos y aplicacién de
los diversos dispositivos de uso en la practica médica, ya sean para diagndstico o
para tratamiento.
» Conocer las peculiaridades tecnologicas y de produccion propias de los
diferentes dispositivos bioelectrénicos.

Contenidos minimos:

Fisiologia bésica. Transductores bioeléctricos. Amplificadores bioeléctricos. Sistemas
de visualizacion y registro. Electrocardiografia. Estimulacion cardiaca y equipos para
soporte vital. Instrumentacién y equipamiento respiratorio. Instrumentacién de
laboratorio. Electrocirugia. Equipamiento para el diagndstico por imagenes. Seguridad
eléctrica.
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Laboratorio de Acustica (2076M)

Objetivo de aprendizaje:

> Experimentar los servicios de sonido y disefio acUstico para lugares tales como
salones de conciertos, estadios, estudios, instalaciones de centros de convencion,
clubes, etc.

> Realizar el andlisis acustico de un lugar en particular, identificando los
problemas de acuUstica, contemplando los posibles cambios de equipo o de
disefio interior necesarios para solucionarlos.

> Trabajar sobre medicién, control de ruidos y acustica arquitecténica e intervenir
en lineas de trabajo relacionadas con la acUstica en los edificios, acustica de
salas, acustica urbanistica y ambiental para desarrollar tecnologias para el
control del ruido y la investigacion en nuevos materiales acusticos.

Contenidos minimos:

Acustica. Electroacustica. Psicoacustica. Control de ruido. Instalaciones aplicadas,
acustica, medio ambiente y urbanismo, acustica arquitectonica y ambiental,
Instrumentacion acustica e informatica. Acustica y Vibraciones.
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Cuadro Resumen:

Conocimientos y habilidades del Perfil del
egresado

Alcances del titulo

Contenidos del Plan de Estudios

» Estar capacitado para integrar
conocimientos provenientes  de
distintos campos disciplinarios que le
permitan iniciar o participar en
equipos interdisciplinarios en
proyectos de  investigacion y
desarrollo de diversa indole.

» Contar con una sdlida formacion
fisico-matematica que lo prepare para
desarrollar tecnologias que resuelvan
de manera innovadora los problemas
que le toque enfrentar en su ambito de
desempefio profesional.

a)

Proyectar, planificar, disefiar, realizar
estudios de factibilidad, programar,
dirigir, construir, instalar, operar,
ensayar, medir, mantener, reparar,
reformar, transformar, e inspeccionar:
1.  Sistemas, subsistemas, equipos,

componentes, partes y piezas de

generacion, transmision,
recepcion, distribucion,
conversion, control, medicién,
automatizacion, registro,

reproduccién, procesamiento y
utilizacion de sefiales de
cualquier contenido, aplicacion y
naturaleza, ya sea electrénica,
electromagnética, optica,
acustica, o de otro tipo, en todas
las frecuencias y potencias.

2. Sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes de sistemas
irradiantes o de otros medios de
enlace para comunicaciones en
todas las  frecuencias y
potencias.

3. Sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes y piezas
(hardware) de procesamiento
electronico de datos en todas sus

aplicaciones, incluyendo la
programacion (software)
asociada.

4.  Sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes y piezas de
control 0 automatizacion
electrénica  para  cualquier
aplicacion y potencia.

5. Instalaciones que utilicen
energia eléctrica como accesorio
de lo detallado en los incisos
anteriores.

6.  Laboratorios de todo tipo
relacionados con los incisos
anteriores, excepto obras civiles.

Informaética |

Algebra'y Geometria Analitica
Anélisis Matematico |
Ingenieria y Sociedad

Fisical

Quimica General

Anélisis Matematico 11
Informatica Il

Fisica ll

Probabilidad y Estadistica
Técnicas Digitales |
Dispositivos Electronicos
Andlisis de Sefales y Sistemas
Teoria de los Circuitos |
Electrénica Aplicada |
Técnicas Digitales 11
Hardware y Sistemas Operativos
Teoria de los Circuitos 11
Electronica Aplicada Il
Medios de Enlace

Sistemas de Comunicaciones |
Asignaturas Electivas
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Conocimientos y habilidades del Perfil del
egresado

Alcances del titulo

Contenidos del Plan de Estudios

Poseer habilidades para el disefio,
planificacion, proyeccion, evaluacion,
0 asesoramiento en el desarrollo y
utilizacion de todas las tecnologias del
amplio campo de la electronica.

Gozar de saberes complementarios a
su formacion técnica especifica en

materia de calidad, liderazgo vy
desarrollo  emprendedor que le
permitan administrar recursos

humanos y fisicos en el desarrollo de
proyectos de su especialidad, lo
habiliten para el desempefio de
funciones gerenciales acordes o para
desempefiarse en puestos directivos de
alto nivel o de su propia iniciativa.
Adquirir la preparacion y
predisposicion necesarias para acceder
a estudios de postgrado a fin de
especializarse en las diversas ramas e
intereses de la disciplina, actualizarse
y perfeccionarse permanentemente en
sus conocimientos y habilidades,
particularmente en el acceso a las
diversas herramientas tecnolégicas y
la comprension lectora de otras
lenguas que acrecienten su potencial
como  profesional, docente o
investigador.

b)

Realizar estudios, tareas y

asesoramiento en materia de:

1. Asuntos legales, econémicos y
financieros relacionados con los
incisos antes indicados.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones
en temas de su especialidad.

3. Higiene, seguridad industrial y
contaminacion ambiental
vinculados a los incisos
anteriores.

Economia, Planificacion y Gestion
Taller de Proyecto

Seguridad, Higiene y Medo Ambiente
Legislacion y Ejercicio Profesional
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Orientacion Redes

Conocimientos y habilidades del Perfil del
egresado

Alcances del titulo

Contenidos del Plan de Estudios

Perfil desarrollado en los puntos anteriores, con
referencia especifica a los alcances propios de la
orientacion

Desarrollo, instalacién, operacion 'y
mantenimiento, inclusive el cuidado de el
impacto social y econémico derivado de
las redes de comunicacion en base a:
telefonia fija y movil, redes de datos y
sistemas de radiofrecuencia y 6pticos. Son
sus areas especificas de actuacion: el
disefio electronico, la automatizacion y
control, y las comunicaciones eléctricas.

Redes 1A

Redes 1B

Hardware y Sistemas Operativos
Redes 1A

Entornos C y Java

Sistemas de Comunicaciones |
Redes 11B

Sistemas Distribuidos

Redes 111

Asignaturas Electivas

Orientacion Multimedios

Conocimientos y habilidades del Perfil del
egresado

Alcances del titulo

Contenidos del Plan de Estudios

Perfil desarrollado en los puntos anteriores, con
referencia especifica a los alcances propios de la
orientacion Capacidad de reflexion critica y de
creacion en el lenguaje multimedial en todos sus
géneros.

»  Andlisis, experimentacion, disefio y
manejo eficaz de las tecnologias
involucradas en el manejo de
materiales visuales y sonoros.

» Realizacion y procesamiento de
imagen, sonido y video digital en
productos y proyectos multimediales.

» Disefio de ambientes internos y
externos para mejorar su rendimiento
sonoro y visual, como asi también del
equipamiento electrénico que se
utilice en cada caso y de los
elementos complementarios que se

requieran para mejorar la
performance de los  ambitos
multimediales.

v

Asesoramiento y planificaciéon en
relacién a todo tipo de produccion de
equipamiento multimedial.

Optica y sonido
Imagen y Acustica
Dibujo asistido por PC
Grabacion

Audio Digital
Sistemas de Video |
Sistemas de Video Il
Television Digital
Instrumentos y Mediciones
Ruido Acustico
Asignaturas Electivas
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8 Cumplimiento de la Resolucién ME N° 1232/01

El disefio curricular cumple con la carga horaria minima exigible de acuerdo a los
estandares fijados por el Ministerio de Educacion, en relacién a cada uno de sus bloques
curriculares, y a cada una de las areas basicas, segun el siguiente detalle:

Ciencias Basicas

Asignaturas Carga Horaria
Matematicas 656
Fisica 320
Quimica 96
Informética 160
Dibujo Asistido por Pc 48
Total 1280

Tecnologias Bésicas

Asignaturas Carga Horaria
Técnicas Digitales | 160
Teoria de los Circuitos | 160
Técnicas Digitales 11 128
Teoria de los Circuitos 11 128
Dispositivos Electrénicos 96
Instrumentos y Mediciones 80
Total 752

Tecnologias Aplicadas

Asignaturas Carga Horaria
Electronica Aplicada | 128
Electronica Aplicada Il 128
Sistemas de Control 96
Proyecto 128
Medios de Enlace 96
PPS 208
Total 784

Conocimientos Complementarios

Asignaturas Carga Horaria
Economia, planif. y gestion 32
Legislacion y Ejer. Prof. 32
Ingenieria y Sociedad 32
Seguridad, Hig. y Medio Amb. 32
Inglés 1 y 11 112
Total 240
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Orientaciones

Asignaturas Especificas Orientaciones

Carga Horaria

Redes

736

Multimedios

736

Asignaturas Electivas Orientaciones

Carga Horaria

Redes

320

Multimedios

320

Cuadro Resumen de carga horaria por bloque de asignaturas

Bloques Carga Horaria
Ciencias Béasicas 1280
Tecnologias Basicas 752
Tecnologias Aplicadas 784
Conocimientos Complementarios 240
Especificas Orientaciones 736
Electivas Orientaciones 320
Total 4112
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Cumplimiento de los contenidos minimos

Bloque curricular

Contenidos minimos establecidos por la
Reglamentacion

Asignaturas

Ciencias Basicas

Algebra lineal
Geometria analitica

Algebra y Geometria Analitica

Calculo diferencial e integral

Andlisis Matematico |

Ecuaciones diferenciales

Anélisis Matematico Il

Calculo avanzado

Andlisis de Sefiales y Sistemas

Probabilidad y estadistica

Probabilidad y Estadistica

Andlisis numérico

Metales y no metales
Cinética basica

Mecénica Fisica Il
Electricidad y magnetismo Fisica Il
Electromagnetismo

Optica Fisica |
Termometria y calorimetria Fisica Il
Estructura de la materia Quimica General
Equilibrio quimico Fisica |

Dispositivos Electrénicos

Sistemas de representacion

Fundamentos de Informatica

Informética l y Il

Tecnologias Basicas

Andlisis de sefiales

Andlisis de Sefiales y Sistemas

Electrotecnia

Fisica Il

Dispositivos electrénicos

Dispositivos Electrénicos

Circuitos lineales y no lineales

Electrénica Aplicada | y I

Electromagnetismo

Fisica Il

Medidas

Dispositivos Electrénicos

Tecnologias Aplicadas

Electronica digital

Técnicas Digitales | y I

Teoria del control

Sistemas de Control

Conocimientos Complementarios

Economia
Organizacion industrial
Formulacién y evaluacion de proyectos

Economia, Planificacion y Gestion

Legislacion
Gestion ambiental
Seguridad del trabajo y ambiental

Seguridad Higiene y Medio Ambiente
Legislacion y ejercicio Profesional

Ciencias sociales
Humanidades

Ingenieria y Sociedad
Ingles 1y Il

Intensidad de la formacion préactica: En cuanto a la inclusion de actividades de
formacién experimental, las mismas estan incluidas en las actividades de laboratorio
propias de las asignaturas correspondientes a las ciencias basicas, a partir de las cuales
el estudiante desarrollard habilidades de operacion de equipos, disefio de experimentos,
toma de muestras y analisis de resultados, con un minimo de 200 horas.

Cabe destacar que el disefio curricular incluye un Taller de Proyecto (128 horas) que
contempla la realizacién de actividades de proyecto y disefio de ingenieria que implican
una experiencia significativa de aplicacion integrada de conceptos fundamentales del
conjunto de las areas de conocimiento involucradas en la formacion recibida a lo largo
de la carrera, asi como su capacidad de analisis y de sintesis, espiritu critico,
creatividad, trabajo en equipo y toma de decisiones.

Ademas, el desarrollo de las competencias para la identificacién y solucién de
problemas de ingenieria, es decir, situaciones hipotéticas cuya solucion requiera la
aplicacion de conocimientos adquiridos, es contemplado en las asignaturas: Redes | B,
Redes Il B, Redes, Television Digital, Audio Digital, Grabacion, con un minimo de 150
horas.
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Por ultimo, el plan incluye précticas pre-profesionales supervisadas en distintos sectores
de actividad, en las asignaturas: Taller de Proyecto, Redes | B, Redes Il A, Redes Il B,
Ruido Acustico, Sistemas de Video I, con una carga horaria de 200 horas como minimo.

Préacticas Carga Horaria
Formacion experimental 288
Resolucién de problemas de ingenieria 496
Proyecto y disefio 228
Préctica pre-profesional supervisada 208
Total 1220

Colaboraron en la formulacion de la presente propuesta de carrera de Ingeniero en

Electronica:

Ing. Marcelo R. Tassara
Ing. Daniel E. Riganti

Lic. Roberto M. Pentito
Lic. Milena Cevalllos

Ing. Jorge Calzoni

Ing. Roberto Bartolucci

Ing. Jorge O. del Gener

MG Lucas Gabriel Giménez
Lic. Ana M. Kozak

Ing. Luis Muraca
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